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1. BEVEZETES

1.1. El6zmények

Az elmult évtizedekben az arutermeld nyultenyésztésben az intenziv
termelés lett meghataroz6. Ennek elsédleges célja az allomany
termelOképességének  javitdsa, a  termelés hatékonysdganak  és
gazdasadgossaganak novelése. Bar az egy anyara vagy hizonyulra jutd
jovedelmezdség csokkent, az allomany 1étszamanak és a hatékonysagnak a
novelésével, az ¢épliletek ¢€s ketrecek jobb kihasznalasaval a telepek
nyeresége nott. A telepek mérete €s a teljesitmények folyamatos novelése
kovetkeztében a nyultenyésztés az ,,ipari arutermelés” iranyaba valtozott.

E valtozasokkal parhuzamosan az allatvédé mozgalmak és a fogyasztoi
elvarasok hatasdra az Eurdépai Unid orszdgaiban az alternativ,
természetszerli tartdsi, szaporitasi és nevelési technologidk irant élénkiild
érdeklédés tapasztalhatd. Ennek eredményeképpen egy 1j €s egyre boviild
fogyasztoi réteg alakult ki, akik elvarjak, hogy az allatok tartasi koriilményei
javuljanak.

Egy-két évtizeddel ezeldtt alakultak ki az els6é természetszerti (happy,
label...) nyultenyésztési rendszerek, ahol a nyulakat nagyobb alapteriileten
¢s nagyobb csoportban tartjak, de a telepitési siirliség altaldban kisebb.
Fémracs padozat helyett inkdbb milanyag racsot, vagy mélyalmot
haszndlnak. A fiilkék tetd nélkiiliek, a nyulak akéar hatso ldbukra allva
agaskodhatnak. A sztereotip viselkedési formak elkeriilésére a kornyezetet
gazdagitjak, ragofat, szénat vagy szalmat adnak a nyulaknak.

Tobb orszagban léteznek ugyan ajanlasok az animal welfare elvardsainak
megfeleld tartasi modokra, de ezek a rendszerek nincsenek minden esetben

kisérleti eredményekkel, megfigyelésekkel aldtdmasztva. Sokszor az



emberek ,,beleérzése” alapjan hatdrozzak meg, hogy a nyulak szédmara
milyen kornyezet az idealis. Az ajadnlasokban megfogalmazottakkal
ellentétes kutatdsi eredmények is fellelhet6k. Nagyobb csoportban né az
agressziv viselkedés és az ebbdl eredd sériilések eléforduldsi gyakorisaga
(BIGLER és OESTER, 1996). BESSEI et al. (2001) ramutattak, hogy 20°C
feletti homérsékleten a nyulak a mélyalom helyett inkdbb a drotracson
tartdzkodnak. A mélyalmos tartasban n6é a kokcididzis fellépésének és az
erre visszavezethetd elhullasnak az esélye. Néhany ajanlas pedig lizemi
koriilmények kozott csak nehezen és dragan megoldhato feladat elé allitja a
tenyésztot.

Ugyancsak elvaras, hogy az eldallitott allati termék szermaradvanyoktol
mentes legyen, a ,természetes” jellege megmaradjon. CASTELLINI (1996) a
6. Nyultenyésztési Vilagkongresszuson felhivta a figyelmet a hormonok
hasznalatanak jovobeni korlatozasara. Az International Rabbit Reproduction
Group célja az, hogy a nyulak ivarzdsanak kivaltdsara hasznalt
hormonkezelés helyett, alternativ médszereket dolgozzon ki. Ezekkel az tn.
biostimulacios moddszerekkel sikeriilt mar eredményeket elérni (THEAU-
CLEMENT, 2000), de még szamos tovabbi vizsgalat sziikséges.

Ugy gondolnank, hogy a hazinyul vemhességi idejével kapcsolatban maér
mindent ismeriink. Ennek ellenére van még nyitott kérdés. Igy az, hogy egy
fél napos (12 orés) eltérés hogyan befolyéasolja a vemhesség hosszat, illetve
a fialas idOpontjat.

A telepeken az anyanyul az ellet6ladaban levd alomanyagbol készit fészket.
Kevésbé ismert, hogyan épit az anya fészket, ha sajat maga hordhatja be a
sz¢énat, attdl fliggden hany nap all rendelkezésére.

Az utdbbi években jabb ismereteket szereztiink a szoptatasi viselkedéssel
kapcsolatban. Kideriilt, hogy az altalanosan elfogadott napi egyszeri

szoptatassal szemben az anyanyulak egy része naponta tobbszor is bemegy



az elletladaba szoptatni (SCHULTE és HOy, 1997). Erdemes megvizsgalni,
hogy a szoptatasi mod, illetve annak megvaltoztatasa, hogyan befolyasolja a
napi szoptatasok szamat, a szoptatdsi id6 hosszat és a szoptatast megel6zo
viselkedést. Az anya-alom elkiilonitéshez hasonléan a szoptatasi mod
megvaltoztatasa is alkalmas biostimulacios modszer lehet a fialds utani 11.
napi termékenyitésnél.

Az elég egyértelmiien megfogalmazott elvardsokkal szemben viszonylag
kevés kutatasi eredmény talalhatd a novendéknyulak idedlis elhelyezésével
kapcsolatban. Szabad helyvalasztas, egyidejlileg tobb tartdsi mod kozotti
valasztas segitséget nyujthat a nyulak igényének és elvarasanak pontosabb
megismerésé¢hez. Ebbol a célbdl vizsgaljuk a padozat tipusok és kiilonbozo
ketrecméretek kozotti szabad valasztast. Az utobbihoz kapcsolodoan azt is
érdemes megnézni, hogy a fiatalon valasztott nyulak hizlalas elsé felében

torténd nagyobb telepitési slirtisége hogyan befolyasolja termelésiiket.

1.2. Célkitiizések

A kisérletek soran arra kerestiik a valaszt, hogy:

» a termékenyités id6pontja, a fialds sorszama és az alomlétszam hogyan
befolyasolja a vemhesség hosszat és a fialas idopontjat;

» a fialas el6tt kiilonbozdé idépontban ketrecbe helyezett széna (mint
fészekanyag) esetén milyen az anyanyulak fészeképitési viselkedése és a
fészek mindsége;

» a kiilonb6z6 nevelési (szoptatasi) moédok hogyan befolyasoljak az
anyanyulak szoptatasi viselkedését;

» a szoptatasi mod megvaltoztatasa, mint biostimulaciés modszer, milyen

hatast gyakorol az anyanyulak termelésére;



» anovendéknyulak szabad valasztas esetén, az ¢letkortol fliggden,
e a ketrec méretétdl fiiggben milyen telepitési strliséget
valasztanak ¢és a telepitési slirliség hogyan befolyasolja
termelésiiket;

e milyen padozatu ketrecben tartézkodnak szivesebben?



2. IRODALMI ATTEKINTES

Az irodalmi attekintést olyan fejezetekre bontva allitottam 6ssze, ahogy az

egyes kisérleteket is targyalni fogom.

2.1. Anya - alom — kapcsolat

RICHARDS (1967) megfogalmazisa szerint ,anyai viselkedés’-nek a
termékenyitéstdl az ivadékok elvalasztasaig tartd idészakban megfigyelhetd
viselkedési mintazatokat nevezziik. Ebben az iddszakban az anyanyulak
vemhesek és a fialas el6tti néhany napban fészket készitenek, amelyben
vilagra hozzak fiokaikat. Szoptatnak, de a fialds utani ivarzaskor ujra
fedeztetheték. A vemhesség €s a laktacio igy egy idore eshet, és a 28. nap
(vélasztas) utan ujbol kezdddik az eldkésziilet a kovetkezd alom érkezésére.
Az eredményes reprodukcios ciklus pontos iddterven és egy sor oroklott
viselkedési mintan alapul, bonyolult hormondlis szabélyozas alatt all

(HUDSON, 1995).

2.1.1. Anyai viselkedés a fialas elott

Az tiregi nytilhoz viszonyitva a hazinyul szaporasagaban kisebb szezonalis
valtozas figyelhetd meg. Természetes megvilagitas esetén zart tartdsi
rendszerekben is megfigyelhetOk évszaki ingadozasok az ivarzasban ¢€s a
fedeztethetdségben: tavasszal jobb a libido és a vemhesiilési arany, mint
Osszel (SCHLEY, 1985; SCHLOLAUT ¢és LANGE, 1995). Megfeleld vilagitasi
program (napi 16 6ras megvilagitas) esetén azonban az anyanyulak egész

évben eredményesen termékenyithetok.



Az anyanyulak 31 - 33 napos vemhesség (SCHLEY, 1985; SCHLOLAUT ¢és
LANGE, 1995) utan 1-20 fiokat (SCHEELJE ef al., 1975) hoznak vilagra.

A fialas el6tt 1-3 nappal megvaltozik az anyanyul viselkedése (SCHLOLAUT
és LANGE, 1995). Félig természetes koriilmények kozott tartott hazinyul
anyak - az liregi nyulakhoz hasonléan - néhany nappal a fialas el6tt jaratot
vajnak a foldbe, ezt kibélelik fészekanyaggal és a kitépett szorrel, majd
ebben a fold alatti fészekben hozzak vilagra fidokaikat (STODART és MYERS,
1964; KRAFT, 1979). A fialds utan az iireget elzarjak és csak a napi szoptatas
idejére nyitjak ki a bejaratot (SCHLEY, 1985). Az anyai gondoskoddsnak
Iényeges része a fészeképités, amely a fialas el6tt 2-3 nappal kezddédik
(LOLIGER, 1986; GONZALEZ-MARISCAL ¢és ROSENBLATT, 1996; SCHULTE ¢és
Hoy, 1997; GONZALEZ-MARISCAL et al., 1998). Ilyenkor — ha lehetdség van
rd - az anya szdjaban szaraz fliszalakat, szénat, vagy egyéb alomanyagot
hord a fészekbe. A fialas elotti egy és a fialas utan két nap kozotti
idészakban hormonalis hatdsra meglazulnak a szdrszalak illesztései. 2
oraval a fialas el6tt az anya szdrt kezd tépni a hasi és a mellkasi testtdjakrol,

¢s kibéleli vele a fészket (SCHULTE és HOY, 1997).

A fészeképités iddszakdban az anyai viselkedést szabalyozd hormonalis
valtozast  tobb  kisérletben  vizsgaltdk  (GONZALEZ-MARISCAL  ¢és
ROSENBLATT, 1996, GONZALEZ-MARISCAL et al., 1998, 2000). NEGATU és
nyomon a fialast megel6z6 idészakban. Az anyak vérében a fialas el6tt két
nappal szignifikdnsan megemelkedik a B-Osztradiol koncentracio (/. dbra).
Ugyanebben az id6ben, illetve a fialds napjan hirtelen lecsokken a vér
progeszteron szintje. A tejtermelést meginditd (szabalyoz6) prolaktin
hormon koncentracidja a fialds el6tti napon a vemhesség alatti érték

csaknem Otszorosére emelkedik.
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A nyultelepeken a ketrecre felakasztott elletdladaban, vagy a ketrecben

kialakitott elletérészben, a behelyezett alomanyagbdl készit fészket az anya
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(SCHLOLAUT és LANGE, 1995). DENENBERG et al. (1969) vizsgalatai szerint
a fészek mindsége az elsotdl a 3. fialasig javul, majd a 4. fialastol kezdve
folyamatosan romlik. Szoros pozitiv Osszefiiggést mutattak ki a fészek

mindsége ¢és az élve sziiletett kisnyulak ardnya kozott.

A fialast megel6z6 3 napban az anyanyulak egyre nyugtalanabbak. A fialas
10-15 perc alatt zajlik le (HUDSON és DISTEL, 1982; LOLIGER, 1986). A
fialas hossza attol kezdve, hogy az anya bemegy az elletéladdba, addig,
amig el nem hagyja, SEITZ (1997) szerint atlagosan 24 percig tart, SCHULTE
¢s Hoy (1997) megfigyelései szerint 2610 perc kozott valtozik, 14 perces
minimum és 43 perces maximum értékekkel. SCHEELJE et al. (1975) aktiv
segitséget figyeltek meg, amikor az anyanyulak szajukkal huztak
(segitették) ki a megsziiletd kisnyulat.

2.1.2. Anyai viselkedés a fialas utan

Fialds utdn az anya lenyalogatja kicsinyeit, megeszi a méhlepényt és a
magzatburkot, ezzel ,,megtisztitja” a fészket, a kisnyulakat pedig egy perc
alatt megszoptatja (HUDSON és DISTEL, 1982; SCHLEY 1985; LOLIGER,
1986). Rovid 1d6 mulva a fészken mar nem lathatok a ,,fialas nyomai”
(VERGA et al., 1978). Viselkedési zavart jelent, ha az anyék fialas el6tt nem,
vagy csak gyenge mindségli fészket épitenek, vagy fészken kiviil hozzak
vilagra fiokaikat (DENENBERG ef al., 1959; KRAFT, 1979). A fialas kozben
megzavart anyak fészkiiket szétrombolhatjak, fidkaikat szétszorhatjak,
emiatt kihlilhetnek, de az anyjuk meg is raghatja ket (LOLIGER, 1986).
Természetes vagy félig természetes elhelyezés esetén, a fialds utdn az anya
elhagyja az iireget, majd folddel, szalmaval vagy mas anyaggal elzarja

bejaratat (SEITZ, 1997). Ha nincs elegendd alomanyag (ketreces tartas), az
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anya fészekbejarat—elzarasi probalkozast (viselkedési jegyeket) mutathat
(SEITZ, 1997). SCHULTE ¢és Hoy (1997) uj-zélandi fehér nyulaknal is
megfigyeltek fészek elzarasara iranyuld probalkozéasokat.

EWER (1976) szerint, mivel az anya a fészekbe csak azért megy be, hogy
kicsinyeit megszoptassa, de nem védi és Orzi Oket, szigortan véve nem
beszélhetiink valds anya—alom kapcsolatrol. Nincs semmilyen egyedi jel,
amely lehetdvé tenné, hogy az anya sajat ivadékait mas alombol szarmazo
fiokaktol meg tudja kiilonboztetni. Erre természetes koriilmények kozott
nincs is sziikség, hiszen elegendd, ha sajat fészkét a hely és illat alapjan
megtaldlja. Az anyanyul a szoptatasi idon kiviil nem folytat ivadék-, vagy
fészekapolast, és nem viszi vissza a fészekbdl kikertilt kisnyulat sem (ROSS

etal., 1959).

2.1.3. Az anyanyul szoptatasi viselkedése

Korabbi publikaciok szerint az iiregi- és a hazinyulak 24 oranként csak
egyszer szoptatjak kicsinyeiket (CROSS, 1951; DEUTSCH, 1957; VENGE,
1963; ZARROW et al., 1965; FINDLAY és TALLAL, 1971; KRAFT, 1979;
HUDSON és DISTEL, 1982; SCHLEY, 1985; PETERSEN et al., 1988; JILGE,
1994; SCHLOLAUT ¢és LANGE, 1995). VENGE (1963) kisérletében két
szoptatds kozott 24-28 ora telt el. Uregi nyulaknal a szoptatds idépontja
altalaban alkonyatra esik (KRAFT, 1979). LLOYD és MCCOWAN (1968),
BROEKHUIZEN és MULDER (1983) vizsgalatai szerint az iiregi nyul az elso
két héten tilnyomorészt naplemente utan, de gyakran a kora reggeli 6rdkban
szoptat. A hazinyulak VENGE (1963) és SCHLEY (1985) szerint a kora
reggeli ordkban szoptatnak. SEITZ (1997) vizsgalatai azt mutatjak, hogy a
szoptatds idopontja napi ritmust kovet, €s erdsen fiigg a besotétedés

idépontjatol. Kisérletében a szoptatasok 25 %-a a vilagitds lekapcsolasa
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utani 6rdkban tortént. HUDSON €s DISTEL (1989) megfigyelése szerint az
anyanyulak szoptatasi eseményei néhany perces eltérésekkel 24 oras ciklust
kovetnek, a szoptatasok leggyakrabban ¢&jfél és hajnali 4 ora kozott
torténnek.

Korabban csak MYKYTOWYCZ és ROWLEY (1958), illetve RULF (1960)
figyeltek meg tiregi nyulaknal 24 6ran beliil kétszeri szoptatast. Hazinytlnal
az egyes szerzOk megfigyelései eltérdek. CROSS (1951) szerint a hazinyul
anydk nem képesek naponta tobbszor szoptatni. DAVIS (1957), VENGE
(1963), BERNARD (1962) ¢és LEBAS (1975) ezzel szemben azt figyelték meg,
hogy az anyak a fialas utani 2 vagy 3 napon kétszer szoptatjak kicsinyeiket,
ezutan mar csak egyszer taplaljak Oket. DORN (1973) szintén megfigyelt
napi kétszeri szoptatast — este és kora reggel -, ezért napkdzben az almokat
elzarta az anyaktol. Az elletérész kinyitdsa az anyakat szoptatasra
Osztonodzte. FINDLAY (1969) tobbszor fialt anyanyulak csecsbimbdjanak
kivezetd nyilasat ,.kollodion-nal lezarta, igy megakadalyozta a tejmirigyek
kitiriilését. Ezzel el tudta érni, hogy ugyanazon a napon kétszer vagy
haromszor is megprobaljak az anyak fiokaikat megszoptatni. GACHEV et al.
(1970) megfigyelései szerint a naponta kétszer szoptatott fiokdk jobban
gyarapodtak, mint amelyek csak egyszer szoptak. Ezzel szemben ZARROW
et al. (1965) nem talaltak a fiokak stlygyarapodasaban eltérést.

Ujabb vizsgalatokban — infravords videokameras rendszerrel végzett 24 6ras
megfigyelésekkel — az anyanyulak egy részénél napi tobbszori szoptatast
jegyeztek fel (Hoy, 1997; SCHULTE ¢s Hoy, 1997; SEITZ, 1997; SELZER,
2000). Hoy és SELZER (2002) félig szabad tartasban (150 m’-es teriileten)
két-két anyanyulat tartva, iregi és hazinyulnal az esetek 28 illetve 18%-aban
napi tobbszori szoptatast figyeltek meg. SEITZ (1997) kisérletében ketreces
tartdsban, az 0j-zélandi fehér és a Zika anyanyulak 40%-a 24 6ran beliil

kétszer, vagy tobbszor szoptatott. SELZER ef al. (2001) kiilonb6zd tartsi
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rendszerekben  figyelték az anyanyulak szoptatdsi  viselkedését.
Eredményeik szerint a kornyezet gazdagitisa nélkiill megnd a napi
szoptatasok ¢és fészeklatogatasok szdma. SEITZ et al. (1997) kisérletében
kisebb alapteriileti  ketrecekben a napi szoptatdsok szamanak
megndvekedését figyelték meg. A nagyobb testli fajtdk anyanyulai —
ugyanakkora ketrecben - tobbszOr szoptattak fidkaikat, mint a kistestli
fajtak. A nagyobb testli nyulaknak valésziniileg relative kisebb volt ugyanaz

a ketrec alapteriilet, mint a kisebb testlicknek.

A szoptatas hossza 2 és 5 perc kozott valtozik (ZARROW et al., 1965: 2,7-4,5
perc; LINCOLN, 1974: 2-4 perc; LEBAS, 1975: 3-5 perc; HUDSON és DISTEL
1982: 2,3-2,9 perc). ZARROW et al. (1965) vizsgélatai szerint a tobbszori
alkalomszertien kivaltani. MOHAMED ¢€s SZENDRO (1992) megfigyelték,
hogy a szoptatdsi id6 a fialds utani napon hosszabb (3,8-6,1 perc), majd
fokozatosan, atlagosan 3 perc koriili értékre csokken. A szoptatdsi id6 fiigg
az alomlétszamtdl: 10-es alomban atlagosan 2,8, 6-os alomban 3,3 perc, de
fliggetlen a csecsbimbdszamtol. SCHULTE €s HOy (1997) kisérleteiben az
atlagos szoptatasi id0 hossza alkalmanként 3,5 perc, a szoptatdsi gyakorisag
pedig 1,8/24 o6ra volt. SELZER (2000) egy-egy szoptatds elmaradasat is
megfigyelte.

A csecsbimbok megtalalasdban a kisnyulak nem kapnak olyan segitséget
anyjuktol, mint ahogy az szarvasmarhaknal, vagy kecskéknél ismert (HAFEZ
és SCOTT, 1962). Tobb kutatd szerint az anya-alom kapcsolatban jelentds
szerepet jatszik a szaglas, amely fOleg a csecsbimbok megtalalasaban segiti

a kisnyulakat (HUDSON ¢és DISTEL, 1983). Emellett a fészek szaga az anyat a
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fészek bejaratanak elzarasara készteti (SEITzZ, 1997; BAUMANN ¢és
STAUFFACHER, 2001).

Feltételezhetd, hogy dsszefliggés van a tejmirigyben levd tej mennyisége, a
fiokak altal kiadott hangjelek és a szoptatdsi idopont kdzott. Német kutatok
(SELZER et al., 2003) a szoposnyulak altal kibocsatott hangoknak az
anyanyulak szoptatasi viselkedésére gyakorolt hatasat vizsgaljak. A
hangjelzések gyakorisdga drankénti néhanyrdl a szoptatés el6tti draban akar
60-ra is emelkedhet. Jelenleg még kérdéses, hogy a fiokak altal kiadott
hangok csupan nyugtalansagukat, éhségiiket jelzik, vagy egyben a szoptatas
idejének elérkeztét is jelzik anyjuk szamara.

FINDLAY és ROTH (1970) vizsgélatai mutatjak, hogy azoknal az elészor fialt
anyanyulaknal, amelyeknek a fialds utdni 8. napig nincsen szoptatasi
tapasztalatuk (élménylik), a teli tejmirigyek nem valtanak ki szoptatési
viselkedést. A kisérletben a nyulakat az els6 7 napon mélyaltatasban,
naponta egyszer oxytocinnal kezelték és igy helyezték be dket a fiokdkhoz
szoptatni. Az anyak a szoptatast nem érzékelték. Amikor a 8. napon eldszor
mehettek be szabadon (altatas nélkiil) a fiokdkhoz, nem hagytak dket szopni.
Ezzel szemben ha az egyszer fialt anydkat a fialds utani 4 napon
zavartalanul engedték szoptatni és csak ezutan kovetkezett egy 10 napos
mélyaltatasos periodus, azt kovetden az anydk jbol normdlis szoptatdsi
viselkedést mutattak.

FINDLAY ¢és TALLAL (1971) feltételezik, hogy a szoptatds végét nem a
tejmirigyek kiiirtilése, hanem a fidkak szopasi igényének csokkenése jelzi.
A kisnyulak aktivitdsa ugyanis a szoptatdsi viselkedés fenntartdsanak

lényeges eleme.

CROSS (1950) a szoptatast 3 fazisra osztotta: az elsd fazis az anya fészekbe

ugrasatol addig tart, amig az els6 kisnyul szopni kezd, a méasodik fazis az
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elsd fioka szopasaval kezdddik, és akkor fejezddik be, amikor az anya

elkezdi a szopdsokat tisztogatni (lenyalogatni), a harmadik fazis az anya

gondoskodasanak kezdetétdl (néhany fioka lehet, hogy még szopik), addig

tart, amig az anyanyul a fészekbdl ki nem ugrik.

A szoptatas elsé fazisa (amikor az elso kisnyul elkezd szopni) CROSS (1950)
szerint atlagosan 12 masodperc. A laktacio elérehaladtidval ez az idétartam 8
masodpercre csokken. Ezzel szemben HUDSON és DISTEL (1983)
kisérletében a laktacio 12. napjara 18-r6l 1 masodpercre csokkent a szopas
elkezdéséig eltelt id0 hossza. Foként az els6 napon kell a kisnyulaknak
hosszt 1d6 (5-30 masodperc) a csecsek megtaladldsahoz (HUDSON és DISTEL,
1982).

A masodik fazisban az anya egy jellegzetes, nyugodt, felpuposodd hata
poziciot vesz fel (PETERSEN et al., 1988), mikozben a fidkak tobbsége
hanyatt fekve szopik. Ez a fazis a fialast kovetd idészakban 135-rél 150
masodpercre nd. A csecsvaltasokkal eltoltott id6 a laktacio alatt végig 6-7
masodperc, viszont a kisnyulak egyre gyakrabban valtanak csecset
(percenként akar négyszer). Egy csecsbimb6 folyamatos szopasaval eltoltott
1d6 a laktacio folyaman 23-r6l 12 masodpercre csokken. A teljes szoptatasi
1d6n beliil a ténylegesen szopasra forditott 1dé 47-r8l 72%-ra nd (DISTEL és
HUDSON, 1984).

Amikor az anya elkezdi a fidkakat nyalogatni, gondozni, kezdddik a 3. fazis,
amely a laktacio elsé 9 napjan atlagosan 40 masodperc, majd a 10. nap utan

10 masodpercre csokken (CROSS, 1950; PETERSEN ef al., 1988).
A szoptatas végén az anya néhany bélsar bogyot irit (hagy) a fészekbe,
anélkiil, hogy oda vizelne (HUDSON ¢és DISTEL, 1982). Ezekbdl a

bélsargolyokbol és a fészek anyagabol a néhany napos szopdsok esznek,
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aminek feltételezésiik szerint a bélflora kolonizaci6jaban ¢és a

taplalékpreferencia kialakuldsaban van szerepe (HUDSON et al., 1996).

Ketreces tartasndl a szoptatason kiviil az anya ¢és a fiokak kozotti kapcsolat,
fészek ellenérzés formajaban, napi tobbszori fészeklatogatasra (fészekbe be,
majd kiugras) és koriilszaglaszasra korlatozodik. A fészeklatogatasok szama
altalaban oranként 15 és 24 kozott valtozik. A laktacié folyamén az anya—
alom kontaktus gyakorisaga kissé csokken (SCHULTE ¢és HOY, 1997). Miutan
a fiokdk elhagyjak a fészket, anyjukat gyakran csak ,héforrasnak™
hasznaljdk (SELZER, 2000), de gyakran figyelhetdk meg szopasi

probalkozasok is a ketrecben.

2.1.4. Szoposnyulak viselkedése a fészekben

Az iiregi- és a hazinyul kicsinyei fészeklakok. A fiokak csupaszon, vakon és
szinte teljesen siiketen sziiletnek (HUDSON és DISTEL, 1982). A szdrzet
kialakulasaig, illetve hallo- és latoképességiik kifejlodéséig a fészekhez
vannak kotve. Napi ritmusuk anyjuk rovid szoptatasi latogatasahoz kotodik.
Az az 1idOszak, amikor a kisnyulak fokozatosan alkalmazkodnak
kornyezetiikhoz, az Gn. fészek—fazis, amely kb. 21 napig tart. A csupasz
fiokéknak sziikséges, hogy jol kialakitott, megfeleléen kibélelt fészekben,
anyjuk szorzetével betakarva nevelkedjenek. Csak igy képesek
testhdmérsékletiiket 37°C-on tartani. A fészken kiviilre keriilt kisnyulak
testhdmérséklete gyorsan csdkken, ami kihiiléshez, elhullashoz vezethet. A
szopOsnyulak mar a fészekben elkezdenek széndt és az anyjuk altal
otthagyott bélsar golydkat fogyasztani. Az anyai bélsar elfogyasztisa a
bélflora kialakitasdhoz sziikséges (HUDSON ¢€s DISTEL, 1982; HUDSON et al.,

1996). KOVACS et al. (2004) eredménye szerint a bélsargolyok elvétele
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esetén is kialakul a normalis bélflora, csak a kolonizaci6 iiteme lassul. Hét
napos korra kifejlodik hallasuk, akusztikus ingerekre reagalnak (SELZER,
2000), és mar képesek érzékelni a sotét és vilagos periddus valtakozasat
(SEITZ, 1997). A 9-10. napon nyitjak ki szemiiket, ekkortdl mar nem csak
taktilisan képesek kornyezetiikben tajékozdodni (SCHULTE és HOy, 1997). A
fiokdk ZARROW et al. (1965), illetve MYKYTOWYCZ €s DUDZINSKI (1972)
szerint a 3. élethéten kezdik elhagyni az iireget. SCHULTE és HOY (1997)
kisérleteiben a szoposok atlagosan 13 naposan mentek ki eldszor a
fészekbdl, 12 napos legkorabbi és 16 napos legkésdbbi idoponttal. HUDSON
¢s DISTEL (1982) megfigyelései szerint a kisnyulak a 15. naptdl mar egyre
tobb 1d6t toltenek az elletdladan kiviil. Az elleté rész elhagyasanak
idopontja az anya tejtermelésétél, az alom nagysagatol, vagyis a
tejellatottsagtol fiigg (SEITZ, 1997). Az éhesebb fiokak korabban (10. nap)
hagyjak el els6 alkalommal a fészket, mint a jol taplaltak (17. nap). Tovabba
a tartasi modtol is fligg ez az iddpont. Bekeritett teriileten, szabadban tartott
nyulak kicsit késébb (20. nap) hagyjak el az lireget, mint a beton fiilkékben,
szalma almon neveltek (16—-19. napon). A ketrecben tartott kisnyulak pedig
mar akar a 11. napon kimasznak az elletd részbdl. 12 napos kortdl a nyulak
képesek testhOmérsékletiiket stabilan megtartani (WISHAW et al., 1979).
Ebben az életkorban mar j6 mozgaskoordinacidval rendelkeznek.

A szopdsnyulak 1-2 6raval anyjuk szokdsos érkezése eldtt nyugtalanna
valnak. Egymasra maszva, lassan kiszabadulnak az alomanyag aldl, és igy
varjak a szoptatasra érkezd anyjukat. Ha jbol betakartak Oket, a szoptatas
hosszabb 1d6t vett igénybe (HUDSON és DISTEL, 1989). Az anyanyul
altalaban egy kevés alomanyagot félretol az orraval, miel6tt a kisnyulak
felett elhelyezkedne, és azok szopni kezdenének. A tavolabb fekvd
kisnyulaknak nehéz iddben anyjuk csecsbimbdjdhoz jutni, ezért gyakran

lemaradhatnak egy szoptatdsi eseményrdl (MULLER, 1978).
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A szoptatas kozponti szerepet jatszik a kisnyulak viselkedésében. Enyhe
érintésre, vagy rezgési ingerre a fiokdk novekvd aktivitdssal reagalnak
(HUDSON és DISTEL, 1989). Amint az anya a fészekbe ugrik és az alom felett
elhelyezkedik, a kisnyulak ,varrogépszeri”, cikk-cakkos, dofkodo
mozgassal probalnak csecsbimbodt talalni. Az iranymutaté feromon a
csecsek kornyékén és a tejben is megtalalhatdo (SCHLEY, 1981; HUDSON és
DISTEL, 1983), a csecsbimbok kozelében ndvekvd koncentracidban
mutathatdé ki. A hazinyilndl nincs kialakult csecspreferencia, szopasi
sorrend (PETERSEN et al., 1988; SCHULTE és Hoy, 1997). A szopas
folyaman a kisnyulak gyakran valtjak a csecseket (HOy, 1997), annak
ellenére, hogy ez idOveszteséggel jar. A tényleges szoptatasi id6 igy
alkalmanként atlagosan 110 mdasodpercre redukalodik. A kisnyulak ilyen
rovid id0 alatt veszik fel a testsulyuk 1/3-4t (LINCOLN, 1974), 1/4-ét
(HUDSON ¢s DISTEL, 1982), illetve 1/6-at (LEBAS, 1975) kitevd, de

mindenképpen tekintélyes tejmennyiséget.

BAUTISTA et al. (2005) eredményei szerint a kisnyulak az alkalmanként
szopott tejmennyiség dontd tobbségét a szoptatds masodik percében veszik
fel, melyet azzal magyaraznak, hogy a vér oxytocin koncentracioja ekkor éri
el a legmagasabb értéket. Megfigyelték, hogy az anyak csecsbimbdi koziil a
masodik és harmadik par csecsbimbodbdl szignifikdnsan tobb tejet tudnak
szopni a kisnyulak. Ennek ellenére nem figyeltek meg csecspreferenciat és a
fiokak kozotti harcot a kedvezobb helyért. Eredményeik szerint az almon
beliil a nagyobb testsulyu fiokak kezdenek el eldszor szopni, hosszabb 1d6t
toltenek el ténylegesen szopdéssal, igy alkalmanként tobb tejet vesznek fel,

mint kisebb sulyu testvéreik.
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Szoptatds utdn az anya egy ugrassal hagyja el a fészket, ekkor a fiokak
hirtelen levalnak a csecsekrdél (HUDSON és DISTEL, 1989). Ez fontos, hiszen
ha az anyanytl lassan hagynd el a fészket, akkor a csecsekhez tapadd
kisnyulakat kihtizna a fészekbdl, ez pedig kihiilésiikhoz, elhullasukhoz
vezetne. A szoptatds utdn a fiokdk vizelnek, aztdn a fejiikkel a
fészekanyagba furjak magukat, és 1-2 perc elteltével mar teljesen be vannak
takarva. Anyjuk tdvozasa utdn azok a fiokdk is vizelnek, amelyek nem
szoptak. A vizelés miatt a kisnyulak teste nedves lesz, de a fészekbe bujas
kdzben boriik nagyon hamar megszarad. A szoptatasok kozotti idészakban a
fiokdk nagyon nyugodtak, miutan a fészekanyagba furakodva, a lehetd
leggyorsabban, legnagyobb testfeliilettel érintkezve Osszebtjtak. Mindig a
fészek legmelegebb helyét keresik, ami a hdszabalyozast szolgalja (HUDSON
¢s DISTEL, 1989).

2.1.5. Anyanyulak viselkedési zavarai a reprodukcios- és a felnevelési

szakaszban

Fialas utdn a szokatlan események, a hirtelen zajok hatdsara az anyadk
idegesek lehetnek. Gyakran el6fordul, hogy szétromboljék a fészket, emiatt
a fiokak kihiilnek, de kannibalizmus is felléphet. Az anydk
nyugtalansdganak egyik oka a kozvetlen fialds utani ivarzds, amit néhany
egyednél erés izgalom, a fészek szétrombolasa, vagy vizelettel szennyezése
jelez (RADNAIL, 2005). Ez a zavart viselkedés a fialas utdn ivarzoé anyak

termékenyitésével megeldzhetd, illetve megsziintethetd (LOLIGER, 1986).
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Viselkedési zavar a fészeképitésben

Ketreces tartasndl az anyanyulak gyakran el6fordulo viselkedési
rendellenessége, amikor fészekkészités nélkill, vagy rosszul megépitett
fészekbe fialnak (partus anidalis), illetve amikor fészken kiviil, a
ketrectérben hozzak vilagra utoddaikat (partus extranidalis) (KRAFT, 1979).
A ketrec racspadozatian szétmaszo Ujsziilottek gyorsan kihiilnek és
elpusztulnak. A kannibalizmus és az ujsziilotteknek a fészekben, vagy a
ketrec teriiletén torténd szétszorasa kozott szoros kapcsolat van
(DENENBERG et al., 1969). Néha az anya elpusztulasuk eldtt megeszi Oket.
Ezt altalaban az anya megszokott kornyezetének megvaltozadsa okozhatja.
Az elpusztult kisnyulak elfogyasztisa azonban velesziiletett ,,normalis”
viselkedés, a fészek tisztantartasat szolgalja (MEYER, 1984), nem tekinthetd

viselkedési zavarnak.

A fészek bejaratanak elzarasa

Az iiregi nyulhoz hasonléan a hazinytl alapvetd viselkedési formdja, hogy
(ha lehetdsége van ra) fialas elott fészekiireget as, melynek bejaratat a fialés
és a szoptatdsok utan alomanyaggal, folddel lezarja (KRAFT, 1979).
Hagyomanyos ketreces tartasnal a fészek bejarata annak ellenére nyitva
marad, hogy ez mind az anya, mind a fiokdk szamara hatranyos
kovetkezményekkel jarhat. Az anyanyulak ,latszat” kisérleteket tesznek a
fészek bezarasara, annak ellenére, hogy ez lehetetlen. A nyitott bejarata
fészek (elletélada) folyamatos (szag, akusztikus, vizualis) ingert jelent az
anya szamara, mert nem tud tavolabb menni tdle (SEiTZ, 1997). Szabad
szoptatas esetén az anyak 17%-a naponta kétszer és 5%-a tobbszor szoptat

(SEITZ et al., 1998). A napi tobbszori szoptatds ellenére azonban a kisnyulak

21



nem jutnak tobb tejhez, mint az egyszer szoptatott tarsaik (COUREAUD et al.,
2000). Emellett gyakoriak a szoptatas nélkiili fészeklatogatasok, amikor az
anya az elletérészbe dugja fejét, vagy mellsd labaival belép (ROMMERS és
MEIERHOF, 1997).

Az ideges anya veszélyes lehet a fiokdkra, ugyanis nem mindig veszi észre,
hogy ratapos a kisnyulakra. Ezzel sériilést okozhat, de akéar agyon is
taposhatja  6ket. A  gyakori elletélada latogatds a  kisnyulak
energiaveszteségét okozhatja, mert a legaprobb ingerekre is felébrednek és
heves mozgassal reagalnak. Kibujnak a meleg alombodl és ez hatranyos a
hohéztartasra (HUDSON és DISTEL, 1982). A fenti probléma napi egyszeri
(reggeli) szoptatassal kikiiszobolhetd. (A fészek bejarata ekkor zarva van, és
csak napi 10-15 percre, a szoptatas idejére nyitjak ki.) El6szor fialt anyaknal
ezzel a modszerrel 8%-kal csokkent a szopds elhullas (COUREAUD et al.,

1998).

2.1.6. Szabad illetve napi egyszeri (kontrollalt) szoptatas

P1zz1 és CRIMELLA (1985) a szabad szoptatast €s az elletélada napi egyszeri
15 percre torténd kinyitasdt hasonlitottak 0Ossze. Sem a fiokdk
stlygyarapodasaban, sem az elhullasban nem talaltak kiilonbséget. Ezzel
szemben CONSTANTINI et al. (1986) kisérletében a laktacio els6 és masodik
felében is napi egyszeri szoptatds esetén hullott el tobb kisnyul.

SZENDRO et al. (1999) egy kombinalt szoptatasi modot talaltak legjobbnak:
a fialds utdni héten szabad, azt kdvetden pedig napi egyszeri szoptatast
alkalmaztak. Megfigyelték azt is, hogy az elészor fialt anydknal napi
egyszeri, az idésebbeknél a szabad szoptatas az elonyosebb.

BAUMANN és STAUFFACHER (2001) kisérletiikben ugy végezték az egyszeri

szoptatast, hogy az ellet6talcat (fészket) el is vitték a ketrectdl. Ezek az
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anyak gyakran ragtdk a ketrec kiilonb6z6é részeit. Ebben a csoportban a
fiokak 35 napos sulya kisebb volt, mint a szabadon szoptatottaké (756
illetve 924g). A fészekkel kapcsolatos viselkedés teljes id6tartama (bejutasi
probalkozas, stb.) viszont abban a csoportban volt hosszabb, amelyben a
fészek bejaratat csak egy lemezzel zartak le.

BAUMANN et al. (2003) az elletélada buivonyilasara egy, a fészket jol izolalo
billendajtot szereltek. Ebben az esetben is szignifikansan tobb és hosszabb
ideig tarto fészeklatogatast jegyeztek fel, mint szabad bejaras esetén. A napi
szoptatasok gyakorisaga is megndtt (1,90 és 1,34/24 o6ra). A fidkak

valasztaskori testsulyaban azonban nem volt kiilonbség.

2.1.7. Handling

Az éllat jolét szempontjabol fontos, hogy a gondozok jelenléte, a napi
kontaktus minél kisebb stresszt jelentsen az allatok szamara. Tobb emlds
fajnal sikerrel alkalmaztak a handling modszert, az allatoknak az emberrel
szemben mutatkoz6 félelem érzetének csokkentésére (HEMSWORTH, 2003).
Az éllatok kezelhetdsége €s esetenként teljesitménye is javult (COUBROUGH,
1985; Boissy és Bouissou, 1988).

Tobb kisérletben vizsgaltak a handling hatasat hazinyulakon (PONGRACZ és
ALTBACKER, 1999; BILKO ¢és ALTBACKER, 2000; PONGRACZ et al., 2001). A
modszer lényege, hogy a kisnyulakat 0jsziilott kortdl valasztasig szoktatjak
az ember kozelségéhez, az emberi érintéshez. Ha a fiokdkat a sziiletés utani
héten a szoptatds idészakéban rendszeresen kézbe vették, a megkozelitési
teszt soran novendék és idésebb korban is szelidebbek voltak a nyulak és
szaporasaguk is javult. Az allatok valosziniileg megtanuljak €s felismerik az

ember szagat (BILKO és ALTBACKER, 2000).
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A handling alkalmazdsdhoz nyulaknal a legfogékonyabb iddszaknak a
szoptatast kovetd fél oras idészakot talaltdk (PONGRACZ és ALTBACKER,
1999). A modszer eredményességéhez elegenddnek bizonyult a fészkek napi
rendszeres ellendrzése, amikor a gondoz6 a kisnyulak Osszeszamlalasakor
megérinti 6ket. Az igy nevelt nyulak felnétt korban is szelidebbek, az
emberi kozelséget jobban tiirik (CSATADI et al., 2005).

2.2. Biostimulacio

A nagy nytltelepeken a mesterséges termékenyités (Al) terjedt el. Ez tette
lehetdvé egy Uj szaporitasi rendszer az Un. ciklikus termelés bevezetését.
Ebben a rendszerben az anyékat ivarzastol fiiggetleniil, azonos idépontban
termékenyitik. THEAU-CLEMENT és ROUSTAN (1992) a laktacio és az ivarzas
antagonizmusat hangsulyozzak, amely kiilondsen a fialds utani korai
termékenyités (0-11. nap post partum) esetén jelentds. Az ivarzas szoros
Osszefliggésben van a petefészekben levd érett follikulusok szaméaval
(REBOLLAR et al., 1992). Mivel a szoptatd anyak gyengébben ivarzanak,
ugyanakkor az ivarzd anyak Iényegesen jobb reprodukcios teljesitményt
érnek el, fontossd valt a szoptatd anydknadl az ivarzas kivaltdsa és
szinkronizalasa.

Ebbdl a célbol altalaban PMSG kezelést végeznek (MAERTENS et al., 1995;
CASTELLINI, 1996). CASTELLINI (1996) mar a 6. Nyultenyésztési
Vildgkonferencian felhivta a figyelmet az ismételt PMSG kezelés
kockéazatara (az ellenanyag szint emelkedése és az emiatt bekovetkezd
termékenyliilés csokkenésére), valamint az EU-ban a hormonok

hasznalatanak jovObeni korlatozésara.
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A hormonalis kezelés kivaltasa érdekében tobb alternativ modszert probaltak
ki. Ezeket biostimulaciés modszereknek nevezik. Eddig az allatok
manipulalasaval, rovid ideig tartd anya-alom elkiilonitéssel (DLS: dam-litter
separation), takarmdnyozasi- ¢és fényprogramokkal, bakhatdssal kapcsolatos

kisérleteket végeztek (THEAU-CLEMENT, 2000).

A biostimulaciés modszerek koziil csak az anya-alom elkiilonitésével elért, a

dolgozatom téméajahoz kozelebb allo eredményeket foglalom 6ssze.

2.2.1. Anya-alom elkiilonités

Jol ismert, hogy roviddel valasztas utdn (2-3 nap) az anydk nagy aranyban
ivarzanak. A valasztds utani termékenyités (nincs atfedés a vemhesség és
laktacid6 kozott) napjaink termelési elvarasai mellett azonban nem
gazdasagos. Az anya-alom kapcsolat, a szoptatasi viselkedés bonyolult
idegi—hormonalis szabalyozas alatt 4ll, amelyben nagy szerepet jatszanak a
hang-, a szag- és a vizualis ingerek (COUREAUD et al., 2003; GONZALEZ-
MARISCAL, 2004; EIBEN et al., 2004ab, 2005). A szoptatas alatti rovid ideji
anya-alom elkiilonités — az elvalasztashoz hasonlé élettani hattér miatt — az

egyik potencialis lehetség az ivarzas kivaltasara.

Fiziologiai szinten szamos hipotézis magyardzza az anyaknak a DLS-re
adott pozitiv reprodukcids valaszat. Ha az elkiilonités hossza 24-48 ora
kozott valtozik, legalabb egy szoptatds kimarad. Ilyenkor a prolaktin
szekrécio ideiglenesen csokken, vagy késleltetett, és csokken a
reprodukcidval (az ezt szabalyoz6 hormonokkal) szembeni antagonisztikus
hatdsa. Id6leges DLS-sel gonadotropin szekrécid valthato ki. A masik

hipotézis az oxytocin felszabaduldsaval fiigg Gssze, amely a tejleadashoz
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sziikséges. Oxytocin hatasara a méh is 0sszehtizodik, és ezzel hozzasegiti a
spermiumokat a termékenyités helyére torténd eljutdshoz, ha a
termékenyités roviddel a szoptatds utdn torténik. A harmadik hipotézis
szerint a DLS pozitiv stresszként jelentkezik, és befolyasolja az anyak
hormondlis egyensulyat. Természetesen ezen jelenségek, folyamatok

interakcidban is lehetnek egymassal (THEAU-CLEMENT, 2000).

Szamos kisérletben vizsgaltdk a fialas utan 11 nappal végzett termékenyités
elotti 24-48 6ras DLS-nek az anyanyulak teljesitményére gyakorolt hatasat
(1. tablazat).

1. tablazat: A laktacio 11. napjan termékenyitett anyanyulak reprodukcios
teljesitménye rovid anya-alom elkiilonités esetén, a kontroll csoporthoz

viszonyitva (szabad szoptatas esetén)

Vemhe- Fialt . L . Valasztott
) ilési alom- Vialasztasi  Egyedi  nvulak
DLS ﬁIaPLS* Szerzék su aom- - alom-  valasztasi
ez képest arany létszam létszam  stly (g) sulya/Al
%) (&1§) N (1)
24h 15 perccel PAVOIS et al. (1994) +13% NS - - -
utana ALVARINO et al. (1998) NS NS NS -36g -
THEAU-CLEMENT ¢€s +13% NS NS -34g +19%
MERCIER (1999)
MAERTENS et al. (2000) NS - NS NS -
THEAU-CLEMENT ¢€s NS NS NS NS NS
MERCIER (2003)
36h 15 perccel PAVOIS et al. (1994) +11% NS - NS +14%
utana ALVARINO et al. (1998) +11% NS NS -73g -
40h 15 perccel MAERTENS et al. (1998) +11%  +1,1 NS -47g +9%
utana
48h 15 perccel ALVARINO ef al. (1998) NS NS NS -68g -
utana BONANNO et al. (2000) +23% NS NS NS +28%
(70nap)
BONANNO et al. (2002) +24% NS +0,3 -38g +54%
BONANNO et al. (2004) +17% NS +0,3 -48 +35%
BONANNO et al. (2005) +18% NS NS NS +25%
48h  kozvetlen VIRAG et al. (1999) +20% NS NS -27g +20%
szopt. utan

*: mesterséges termékenyités idopontja a DLS-t koveto elsd szoptatashoz képest
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Ezzel a moddszerrel (szabad szoptatdst alkalmazva) javul a vemhesiilési
arany (11-24%), viszont az egy szoptatas kimaradasa miatt csokken a fiokak
valasztasi stlya (27-73g), és az ¢hezés az allatjolét szempontjabol is

kifogésolhato.

2.2.2. Szoptatasi mod megvaltoztatasa

A fenti modszerek alternativdja lehet, ha a termékenyités el6tti 2 vagy 3
napon a szabad szoptatidst napi egyszeri szoptatdsra valtjak. Ezeken a
napokon a fészek bejaratat naponta csak egyszer (reggel 15-30 percre)
nyitjak ki azért, hogy az anydk megszoptathassdk a fiokdkat. Néhany
kisérletben az inszemindlds utdn még 3-7 napig napi egyszeri szoptatast
alkalmaztak. A kisérletek eredményeit a 2. tablazatban foglaltam Ossze.

2. tablazat: A laktacid 11. napjan termékenyitett anyanyulak reprodukcios
teljesitménye, ha a szoptatdsi modot az inszeminalas elétt 2 vagy 3 nappal
szabadrol napi egyszerire valtoztatjadk (a végig szabadon szoptatd kontroll

csoporthoz viszonyitva)

Kontroll:éllt Veirn'h(‘:- /'%lor}l- Vilasztisi  Egyedi Valasztott
szoptatas Szerzék siilési  1étszam alom-  valasztasi nyulak
. . aran ¢élo oz , sulya/Al
Al el6tt Al utan (%)y (€16) létszam  suly (g) (}(’%)
2 nap Onap EIBEN ef al (2004b) (2) +17% NS NS +29¢g +56%
BONANNO et al. (2004) +15% NS +0,5 NS +44%
BONANNO et al. (2005) +15% NS NS NS +21%
2 nap 3nap EIBEN et al. (2004) (2) +27%  +1,6 NS +34¢g +83%
2 nap 7nap EIBEN et al. (2004a) (3) NS% NS NS -67g +26%
3 nap Onap SZENDRO et al. (2005) +9% NS NS -20g +5%

A mesterséges termékenyités minden esetben az utolsé kontrollalt szoptatast kdvetd 15
percen beliil tortént

(2): a fészket nem csak lezartak, de el is vitték a ketrect6l

(3): az elzaras nem lemezzel, hanem drotraccsal tortént
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EIBEN et al. (2004b) és BONANNO et al. (2004, 2005) kisérletében a
vembhesiilési ardny 15-17%-kal javult. Mivel a kisnyulaknak minden nap
lehetdségiik volt szopni, nem csokkent a kisnyulak sulygyarapodasa. EIBEN
et al. (2004b) egyik kisérletében a valasztaskori testsuly feliilmulta a
kontroll csoportét. Az egy termékenyitésre jutd valasztott nyulak egylittes
testsulya jelentdsen javult (EIBEN et al., 2004b: +56%; BONANNO et al.,
2004: +44%; BONANNO et al, 2005: +21%), ami a gazdasagossag
szempontjabol nagyon fontos eredmény.

A napi egyszeri szoptatdst a termékenyités utdn 3 napig folytatva a
vemhesiilési ardny, az alomlétszdm ¢és ezzel Osszefiiggésben az anyak
termelése javult (35% valasztaskori alomsuly/Al a 2x24h DLS-sel szemben,
EIBEN ef al. 2004b). A napi egyszeri szoptatast a termékenyités utan 7 napig
folytatva az anyak reprodukcids teljesitménye azonban mar nem javult, s6t a
fiokak stulya csokkent (EIBEN et al. 2004a).

EIBEN et al. (2005) szerint a biostimulacid hatasat befolydsolja az anya-alom
elkiilonités modja is. Vizsgalataik szerint jobb eredmény érhetd el, ha az
ellet6ladat az anyatol legalabb Sm tavolsagra elviszik, mint ha csak raccsal,
vagy lemezzel zarjak le a fészek bejaratat. Ez a modszer azonban a nagy

anyalétszammal dolgozo telepeken kivitelezhetetlen.

2.3. Novendéknyulak telepitési siiriisége

Altalanos kovetelmények

A nytlketrec kialakitasaban fontos kovetelmény, hogy a mérete és
kialakitasa feleljen meg az adott fajta és korosztaly igényeinek. Lényeges,

hogy a nyulak részére kényelmes tartozkodasi helyet biztositson és elégitse

ki mozgéssziikségletiiket.
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A ketrecek mérete

A ketrecek méreteinek meghatdrozasakor a gazdasdgossagot, az épiilet
kihasznaltsagat figyelembe véve arra kell torekedniink, hogy az adott fajta
bioldgiai és komfort igényeit kielégitsiik. A ketrec alapteriiletét ugy kell
kialakitani, hogy az abban tartozkodd nyul legalabb egy iranyban teljes
hosszédban elnyulva, kényelmesen pihenni tudjon (WRSA Richtwerte,
1992).

A ketrecek mélységénél figyelembe kell venni, hogy a legtavolabbi pontjat
is el kell érjik. A ketrec magassagaval kapcsolatban elvaras, hogy az adott
fajta mozgas kozben hataval és fiilével ne érje el a tetejét. A ,,boldog nyul*
tartasban kovetelmény az is, hogy az allat hatulso labaira allva fel tudjon
egyenesedni. PRINCZ et al. (2005a) kisérletében azonban szabad valasztas
esetétn a nyulak vildgos periddusban az alacsonyabb (20cm), sotét
periodusban a magasabb (40cm) ketrecben tartozkodtak szivesebben, a tetd

nélkiili ketrecet viszont tobbnyire elkeriilték.

2.3.1. Allatvédelmi rendeletek

Neéhany mds gazdasagi allatfajjal szemben a héazinyul tartdsara még nincs
EU-s el6irds (ajanlas). Az allatjolét szempontjabol azonban fontos, hogy
megfeleld mozgasteret és olyan kornyezetet biztositsunk az allatok szdmara,
amelyben jol érzik magukat. Minden olyan hatds, ami a nyulak

teljesitményét rontja, ellentétes az allatok jolétével (SZENDRO, 2002).

Néhany eurdpai orszagban (Németorszag, Svajc) mar megjelentek ,,helyi” a

nyultartasra vonatkozo ajanlasok:
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e 1991-ben a svijci Szovetségi Tandcs (Bundesrat) az allatvédelmi
rendelet (Tierschutzverordnung = TSchV) feliilvizsgalata soran
hatarozott meg uj alapkovetelményeket a nyulak tartasaval kapcsolatban.

e A WRSA (World Rabbit Science Association) Német Tagozata, az
allatvédelmi  torvényre  (Tierschutzgesetz) alapozva  1992-ben

javaslatokat fogalmazott meg a hazinyul tartasara vonatkozoan.

Habar a német és a svijci allatvédelmi torvény céljait tekintve nagyon
hasonlo, a német WRSA javaslatai jelent6sen kiilonboznek a svajci TSchV
elvarasaitol, éppugy, mint a kisérleti és mas tudoményos célra hasznalt
gerincesek védelmére kiadott Eurdpai Egyezménytdl (OESTER és LEHMANN,
1993).

Az EFSA (European Food Safety Authority) ndvendéknyulak hizlalasdhoz

csoportmérettdl fliggden eltérd ketrecméreteket ajanl (3. tdbldazat).

3. tablazat: 4-10 hetes novendéknyulak tartdsdhoz javasolt

ketrecméretek
(EFSA JOURNAL, 2005)
Szélesség | Mélység | Magassag | Ketrec alapteriilet
(cm) (cm) (cm) /allat (cm®)
2 nyul/ketrec 40-42 25-28 28-30 500-585
5-6 nyul/ketrec 60-65 40-48 30-35 480-520
9-10 nytal/ketrec 80-100 50-60 30-35 450-600

A Swiss Order on Animal Protection (SOAP) 1991-t6l a kovetkezd
szabalyozasokat vezette be: a hazinyulak naponta teljes értékii takarmanyt

kell, hogy kapjanak (beleértve a szénat, vagy szalmat is), illetve olyan
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targyak alljanak rendelkezésiikre, melyeket barmikor ragcsalhatnak. A
novendék nyulakat 8 hetes korukig nem szabad egymastol elvalasztani,
aminek ellentmondanak iiregi nyulakkal, természetes kornyezetben végzett
megfigyelések, melyek szerint az iiregi nyulak 3 hetes kort6l egyre nagyobb
aranyban hagyjak el az anyai fészket és keresnek fel akar tavolabbi iiregeket
is (VITALE, 1989). A SOAP eldirja tovabba, hogy a ketreceknek legyen egy
sOtét része, ahova az allatok visszavonulhatnak, elbujhatnak. Fajspecifikus
mozgéasformék kifejez0désének lehetdségét biztositani kell (szokellés,
ugralas). Vemhes anydknak 1,5 kg kifejlettkori suly felett minimum 5000
cm’ ketrec alapteriiletet kell biztositani (beleszamitva az ellet6részt is). 40
nytlig 1500 cm?allat sziikséges, efelett 1200 cm’/egyed az ajanlott
alapteriilet. A ketrecek legalabb 35%-a legyen 50cm magas (SWISS ORDER
ON ANIMAL PROTECTION (SOAP) 1981, Revision 1991). Ezek a
rendelkezések az allatok jolétét hivatottak megteremteni, azonban tobb
esetben az is megkérddjelezhetd, hogy a fenti szabalyozas 6sszhangban van-
e a nyulak valés igényével, jolétével. Emellett a nagyiizemi
nyultenyésztésben szinte kivitelezhetetlenek, nemcsak a tobbletmunka,
hanem a nagyon magas koltség vonzatuk miatt is. Az EFSA legutobbi

tanulmanyaban sincsenek ehhez hasonl6 megfogalmazasok.

A novendéknyulak termelése és joléte szempontjabol nem csak a ketrec
mérete, hanem az abban nevelt nyulak szama, illetve a telepitési slirliség is
fontos.

2.3.2. A telepitési siiriiség hatasa a novendéknyulak termelésére

A husnyultermelés gazdasdgossaganak javitasa érdekében altalanos torekvés

a ketrecenként betelepitett hizonyulak szdmanak nodvelése. A meglévd
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épiiletek, ketrecek jobb kihasznalasa — a telepitési stiriség ndvelésével —
mindaddig gazdasagos, amig nem romlanak a termelési eredmények. A
csoportnagysagnak €s a telepitési slirliségnek azonban van (vagy lehet) az

allatok kozérzetét érintd hatasa is.

Egyedi vagy csoportos tartas

MAERTENS ¢s DE GROOTE (1984) és XICCATO et al. (1999) a hizényulak
termelését egyedi és csoportos (3 vagy 4 nyul/ketrec) elhelyezés, de azonos
telepitési stirliség mellett (12, 154 vagy 16 nyal/m?®) vizsgaltak.
Csoportosan tartott nyulak sulygyarapodédsa (4-6%) és teststilya (3-4%)
csokkent, a takarmanyértékesitésben és az elhullasban nem volt kiilonbség.
XICCATO et al. (1999) a vagasi kitermelésben és a his:csont aranyban nem
talaltak eltérést. Viszont a csoportosan tartott nyulak husanak vilagossaga és
fézési vesztesége nagyobb volt, akarcsak a tibia atmérdje.

Az egyedi tartds a termeld szdmara eldnyds lehet: jobb termelési
eredmények, kisebb fertézésveszeély, alacsonyabb elhullas, agressziv
viselkedésbol adodo sériilés megsziinése. Viszont korlatozott a szocialis
kapcsolat a nyulak kozott, ez pedig nemcsak stresszként jelentkezhet, de

ellentétes az allatjoléttel is.

Telepitési siiriiség ketreces tartasnal

A hizonyul tartas alapvetd kérdése, hogy mekkora az a legnagyobb telepitési
stiriség, amely még nem hatranyos a termelés és a welfare szempontjabol.
A telepitési stirliség (9,6-28,2 nyGl/m”) hatasat kiilonbozé méretii
ketrecekben (0,16-0,66m?), eltérd csoportnagysag (2-10 nyal/ketrec) mellett
vizsgaltak (4. tabldzat).
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A nyulak sulygyarapodasa romlott, ha a telepitési stiriség meghaladta a
15,4-15,6 nyﬁl/m2 (MAERTENS ¢és DE GROOTE, 1984; COULMIN et al., 1982)
vagy 19,8 nyul/m* (AUBRET és DUPERRAY, 1992) értéket. MAERTENS és DE
GROOTE (1984) kisérletében kisebb ketrecekben, id6sebb korig (77 nap),
nagyobb testsulyig (2,4-2,5 kg) hizlaltdk a nyulakat, mint AUBRET és
DUPERRAY (1992) (68 nap és 2,2-2,4 kg). Az eredmények mutatjak, hogy a
maximalis telepitési slirliség fiigg a ketrec méretétdl és a hizlalasi végsulytol
(életkortdl) is.

Nem javult a sulygyarapodas, ha a telepitési siirtiség (allat vagy kg/m”) az

el6zdekben megadott maximalis értéknél kisebb volt.

4. tablazat: Telepitési stirliséget vizsgalo kisérletek jellemzoi

Ketrec/ Nyul/ketrec vagy fiilke
. filke | 2 | 3] 4] 5] 6] 7]8]9]10
Szerzok i

meret, fr , 2

2 Telepitési stirtiség, nyul/ m
EIBEN et al.
(2001) 0,16 |12,1|18,2
VERGA et al.
(2004) 0,21 9,6 [14,3|19,2
MAERTENS ¢s DE
GROOTE (1984) 0,26 11,6 15,4]19,3|23,2
XICCATO et al. 0,25- 12-
(1999) 0,29 16
COULMIN et al.
(1982) 0,32 12,6 15,6 18,7
AUBRET és
DUPERRAY (1992) 0,35 16,9119,8(22,6|25,4(28,2
MORISSE ¢és
MAURICE (1997) 0,39 15,3117,8]20,4 (23,0
MAERTENS és DE
GROOTE (1985) 0,46 15,4|17,5]19,7
EIBEN et al.
(2001) 0,47 13,9 18,2
TROCINO et al. 0,50- 12-
(2004) 0,66 16
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A telepitési slriiség altaldban nincs hatdssal a takarmanyértékesitésre
(nagyobb takarmanyfelvétel — nagyobb sulygyarapodas), azonban TROCINO
et al. (2004) rosszabb takarmanyértékesitést tapasztaltak a telepitési slirliség
novelése esetén. Az elhullas fliggetlen a telepitési stirtiségtél (MAERTENS és
DE GROOTE, 1984; AUBRET ¢és DUPERRAY, 1992).

A nagyobb telepitési slirliségnek nincs egyértelmli hatdsa a vagasi
kitermelésre (58,7 és 57,8%), illetve a hus szinére (XICCATO et al., 1999).
MAERTENS és DE GROOTE (1984) és AUBRET ¢s DUPERRAY (1992) nagyobb
telepitési stirliségnél gyakoribb flilragast jegyeztek fel. Ez a probléma
szorosan Osszefliggott az allatok életkoraval, ivaréréskor jelentkezett.

A Kkisérletek alapjan a termelés romldsa nélkiill maximum 16-19 nyul
hizlalhato 1m’® ketrecalapteriileten. Egyes szerz6k szerint az 1m?’
alapteriiletre jut6 nyulak sulya jobb mutatdszam. MAERTENS és DE GROOTE
(1984) illetve AUBRET és DUPERRAY (1992) szamitdsai alapjan csak 40

illetve 46 kg/m” felett romlanak a ndvendéknyulak termelési mutatoi.

Csoportnagysag ketreces tartasnal

Nem csak az idedlis vagy maximalis telepitési slirliség, hanem a
csoportnagysag, az egy ketrecben vagy fiilkében nevelt nyulak szamanak
hatasat is ismerni kell. A legkedvezébb csoportlétszdm meghatarozasa
szempontjabol fontos a ndvendéknyulak viselkedésének és kozérzetének
vizsgalata is.

A kisérletekben azonos telepitési stirliség mellett vizsgaltdk az eltérd
csoportlétszam hatasat (MIRABITO et al., 1999ab; LUz et al., 2000). Néhany

esetben a telepitési stirliség €és a csoportméret hatasdt parhuzamosan
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elemezték (EIBEN et al., 2001; PRINCZ et al., 2005). PRINCZ et al. (2005) a
ketreces és a flilkés tartast is 6sszehasonlitottak (5. tabldzat).

MIRABITO et al. (1999ab) ¢és Luzl et al. (2000) kisérleteiben a
csoportnagysag (2 vagy 6 nyul/ketrec), EIBEN ef al., (2001) és PRINCZ et al.
(2005b) vizsgalataiban a csoportnagysag mellett a telepitési siiriiség sem
befolyésolta a stilygyarapodast, a teststulyt és a takarmanyfogyasztast. Ennek
oka az lehet, hogy a telepitési stirliség kisebb volt, mint a maximalsi érték
(MAERTENS ¢s DE GROOTE, 1984; AUBRET ¢s DUPERRAY, 1992). A
csoportnagysag pedig Onalldban nem hatott a teljesitményre. Ezek az
eredmények  megegyeznek  ROMMERS  ¢és  MEIERHOF  (1998)
megallapitasaival, akik kiilonb6zd 1étszamt (6-12-18-30-42-54 nyul/ketrec)

csoportokat hasonlitottak Gssze azonos telepitési stiriség (17 nytl/m?)

mellett.
3. tablazat: Csoportméretet vizsgalo kisérletek jellemzoi
Ketrec/ Nyul/ketrec vagy fiilke
. fiilke 2 | 36| 78] 9 ]10]13]20]26
Szerzok \
méret, fr , 2
m? Telepitési stiriiség, nyul/ m
0,12 16,7
Luzi et al. (2000) 0.36 167
MIRABITO et al. 0,21 1189";_
(1999ab) 0,62-0,89 17,4
0,16 12,1 | 18,2
EIBEN et al. (2001) 0.48 13.9 182
0,12 16
PRINCZ et al. 0,50 12 16
(2005b) 0,86 12 ] 16
1,72 12 ] 16

A vagasi kitermelésre nem hatott a csoportnagysag (MIRABITO et al., 1999a;

Luzi et al, 2000; PRINCZ et al., 2005b), csupan az abdominalis zsir
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mennyisége csokkent a nyulak szamanak novelésével (PRINCZ et al.,
2005b).

A fiilsériilések el6fordulasi ardnya a csoportnagysaggal egyiitt nétt (6,0; 7,8;
8,1 és 17,4 %; PRINCZ et al., 2005b). Két hasonld kisérletben BIGLER ¢s
OESTER (1996) a csoportlétszam novelésével nagyobb szamu és sulyosabb
sériiléseket figyeltek meg, ezzel szemben ROMMERS és MEIJERHOF (1998)
nem taldltak ilyen Osszefliggést. A sériilések gyakorisagat a csoportnagysag
mellett az allatok életkora és ivarérése dontéen befolydsolta. Emiatt
ROMMERS ¢és MEUERHOF (1998) a 80 napos kor feletti hizlalast
kockézatosnak tartja, mert gyors iitemben no a fiilsériilések szama.

Tobb kutatd figyelte a nyulak viselkedését eltérd csoportlétszam mellett.
MIRABITO et al. (1999b) szerint a 6 nyulas csoport egyedei kevesebb id6t
toltottek fekvéssel, pihenéssel és tobb idot forditottak evésre, mint a
kettesével tartott nyulak.

Német kutatok (DRESCHER és REITER, 1996) kis telepitési siirliség (5
nyl'll/mz) mellett 4, 8, 16, 32 és 64-es csoportokban neveltek nyulakat. Az
eltérd létszamu csoportok viselkedése kozott nem volt kiillonbség. A 16
egyedes csoportban fordult elé a legkevesebb agresszivitas, illetve sériilés,
¢s ezek a nyulak toltotték a legtdbb 1dot pihenéssel.

MORISSE és MAURICE (1997) 6-9 egyedes csoportokban neveltek nyulakat,
azonos méretli ketrecekben (15,3-23,0 nyal/m?). Az allatok hat hetes
korban, csoportmérettdl fliggetleniil, idejilk 60%-at pihenéssel, 15%-at

evéssel toltottek. A pihenésre forditott 1d6 ardnya tiz hetes korra nott.

Az elézéekben felsorolt irodalmi adatok alapjan nem vonhat6 le egyértelmii
kovetkeztetés az idedlis csoportnagysagot illetéen. Az alkalmazott telepitési
stiriségek mellett a csoportlétszam nem befolyasolta az allatok hizlalasi és

vagasi paramétereit, viszont életkortdl és ketrectipustol fiiggden befolyasolta
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az allatok viselkedését és az agressziobol eredd sériilések gyakorisagat.
Nagyobb csoportban egyetlen agressziv egyed jelenléte is nagyszamu
sériilést okozhat. A csoportlétszammal tehat nem feltétlenill az agressziv
egyedek szdma né meg, hanem a nagyobb csoportokban a kartételiik lesz

jelentésebb és stulyosabb.

2.4. Padozattipusok dsszehasonlitasa

Az eurdpai piacon fokozddd érdeklddés mutatkozik a természetszeriibb
modon nevelt nyulakbdl késziilt termékek irant (SZENDRO, 2002). A
fogyasztok az ilyen koriilmények kozott eldallitott nyualhusért tobbet
hajlandok fizetni. Fontos azonban megjegyezni, hogy ezeknek a tartdsi
rendszereknek szdmos hatranya is van, némelyik a nyulak jolétével is

ellentétes lehet.

A nyulketrecek egyik legfontosabb eleme a padozat. A nyulak ezen
mozognak és pihennek, allando kapcsolatban vannak vele, ezért kiképzése
kozérzetiikre és termelésiikre is hatassal lehet (SZENDRO, 1992). Az éllatok
kényelmes tartozkodasa, a talpfekély megelézése dontd fontossagu

(MOLNAR, 1999).

2.4.1. Mélyalom vagy drotracs padozat

Tobb kutaté (DRESCHER, 1992; VERGA et al., 1994; MORISSE et al., 1999,
KUSTOS et al., 2002) vizsgalta a padlon (mélyalmon), nagyobb csoportban,

illetve a ketrecben nevelt nyulak termelését, viselkedését és egészségi

allapotat.
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DRESCHER (1992) ramutat, hogy a ketrecben nevelt nyulak alig értek el
nagyobb testsulyt, mint az alternativ médon tartott tarsaik, viszont mindkét
csoportnak azonos volt a vagasi kitermelése. Az értékes husrészek koziil a
hatrész kicsit keskenyebb, a combok pedig jelentésen kisebbek voltak a
ketrecben tartott nyulakban, emellett a hasiiri zsir is tobb, mint a
természetszeriien tartott allatoké. A hus kémiai analizise szerint a két tartési
modban a fehérje tartalom megegyezett, de a ketreces nyulak hiisaban tobb

volt a nyerszsir-, viszont alacsonyabb a hamutartalom.

KUSTOS et al. (2002) 10 m*-es fiilkében 80, illetve 0,16 m*-es ketrecben 3
nyulat neveltek. A két csoport 13 hetes kori sulya lényegesen eltért
egymastol (6. tdbldazat). A nagy csoportban, mélyalmon tartott nyulaknak, a
tobb mozgas miatt a karkaszhoz viszonyitva kisebb volt a k6zépso-, viszont
nagyobb az eliils6- €és hatuls6 rész aranya. Ugyanezzel magyarazhatd, hogy
a vese koriili zsir mennyisége is csak fele volt a ketrecben nevelt nyulakhoz
viszonyitva. Eredményeik szerint a mélyalmon nevelt nyulak hosszi
hatizmaban ¢és a combhusban jelentdsen nétt a viz - és csokkent a
zsirtartalom, a fehérje tartalom pedig kismértékben emelkedett. Mélyalmon
a kokcidiozis miatti megbetegedés €s elhullas nétt. Emellett az alomanyag
itatd koriili elnedvesedése jelent problémat. Az utobbi gond megeldzése
céljabol a fiilke két oldalan megemelt fém, illetve milanyag lécracsot
helyeztek be. A nyulak tobbsége ezen a részen, és nem a mélyalmon pihent.
E megfigyelés alapjan felvetddik a kérdés, hol érzik magukat jobban a

nyulak, racspadozaton, vagy mélyalmon?
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6. tablazat: A ketrecben és mélyalmon nevelt nyulak vagasi eredménye

(KusTtos et al., 2002)

Tulajdonsag Ketrec Mélyalom
13 hetes suly (kg) 2,44 2,32
Vagasi kitermelés (%) 62,7 61,6
Eliils6 rész aranya (%0) 314 32,3
Ko6z¢épso rész aranya (%) 30,7 27,5
Hatulso rész aranya (%) 37,9 40,3
Vese kortili zsir (g) 0,83 0,32

MORISSE et al. (1999) 1,6 m*-es ketrecben 16-o0s csoportokban figyelték a
nyulak viselkedését. 8 ketrecben drothald volt a padozat, mig a tobbi 8
ketrecben a padozatot két részre osztottak, egyik fele drothalos volt, a masik
felét pedig szalmaval almoztak be. A két részre osztott ketrecben a nyulak a
drothalos részt részesitették elényben, foleg, ha pihentek. Véleményiik
szerint a nyulak az elszennyezddott, nedves alom helyett mentek inkabb a
kevésbé kényelmesnek tiind racspadozatra.

A félig almozott ketrecekben a testsuly 8%-kal, az datlagos napi
sulygyarapodas pedig 10%-kal csokkent. A vagasi kitermelés ¢és a
takarmanyértékesités valtozatlan maradt. A gyengébb ndvekedést azzal
magyaraztak, hogy a racsos részen tul nagy telepiilési siirliség alakult ki,
ugyanakkor a nyulak az alomanyagbdl is fogyasztottak. Mindkettd
hatranyosan befolyésolhatta a sulygyarapodast.

OROVA et al. (2005) megfigyelései szerint, mar a valasztas utani iddszaktol
kezdddden, a nyulak a még szaraz alomanyag (szalma) helyett is a drotracs
padozaton tartdzkodtak nagyobb ardnyban (16% illetve 84%). Ez azt

mutatja, hogy a mélyalmot nem az elszennyezddés miatt keriilik a nyulak.
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BESSEI et al. (2001) szabad valasztasos kisérletben a hdmérséklettdl fliggden
figyelték, hogy a ndvendéknyulak a mélyalmot, vagy a racspadozatot
valasztjdk szivesebben. 20°C feletti hOmérsékleten inkabb racson,
alacsonyabb hdmérsékleten viszont elsdsorban mélyalmon tartézkodtak. Az
eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a padozatvalasztasban szerepe lehet
a hohaztartasnak is. Melegben racspadozaton az allatok konnyebben leadjak
a felesleges hot, hidegebb kornyezetben viszont a mélyalom kedvezdébb, a
héveszteség konnyebben elkeriilhetd.

A ketreces neveléshez képest a mélyalmos tartds beruhdzasi koltsége
alacsonyabb, azonban nagyobb a fertdzésveszEly, a kokcididzis fellépésének
az esélye. A hizonyulak kés6bb érik el a vagosulyt, de a karkaszon beliil né

az értékes comb aranya.

2.4.2. A ketrecek padozata

A telepadlo elénye HOLDAS (1985) szerint, hogy a nyulak szdmara nagyon
kellemes, nem csuszik, ritkdn fordul elé a talp fekélyesedése, ezért oOrids
fajtak, tovabba a kozepes testii fajtak kifejlett tenyészegyedei részére
elonyos. Ugyanakkor megjegyzi, hogy szamolnunk kell a hatranyaival is,
ugyanis nehezen takarithatd, fertStlenithetd (munkaigényes), nagy a
kokcidiozis fert6zés veszélye. Szelepes itatd nem hasznalhatd, mert ha
csOpog, elazik a padozat és az alom.

A korszerl ketrecek ma mar szinte kizarolag racspadozattal késziilnek. A
horganyzott huzalrdcsok elsésorban a higiénikus tartdsi feltételek
megteremtésében jatszanak szerepet (MOLNAR, 1999).

STAUFFACHER (1992) a racspadozatot megfelelobbnek tartja nyultartashoz,

mint az almozott tartast, viszont felhivja a figyelmet a racspadozat preciz,
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gondos megmunkalasara, a felillet megfeleld kiképzésére. 3 kg-os nytlnak
minimum 6 mm-es racsatmérdt €s 12 mme-es racskozt ajanl.

A nagylizemi ketrecekhez hasznalt tlizihorganyzott ponthegesztett drotracs
lehet négyzetes (19x19 mm), vagy téglalap (13x75, 13x50, 13x25 mm)
beosztast. A drétracs elénye, hogy konnyen és jol tisztantarthatd, hosszu
¢lettartamtl (SCHLOLAUT €s LANGE, 1995; ROMMERS és MEIJERHOF, 1996).
Hatranyként emliti SCHLOLAUT és LANGE (1995), hogy 5 kg-nal nehezebb
nyulaknal gyakori a talpfekély eléforduldsa. ROMMERS és MEIJERHOF (1996)
vizsgalatai szerint 2,45 mm atméréji drothuzalbol, 10 mm-es hézagokkal
készitett racson, az egy éves korig tartott nyulak 100%-4ndl jelentkezett a
talpon bdrelvaltozds. A 4. fialdsig az anyanyulak 80%-andl alakult ki
talpfekély (pododermatitis). Megeldzése céljabol a tenyésznyulaknal
mianyag pihend rész betételét ajanljak.

REITER (1993) 10 mm-es lyukbdségli miianyag rdcsot javasol hizonyulak
tartasahoz. Vizsgalatai szerint a széles feliilet (10 mm) megakadalyozza a
talp sériiléseinek kialakuldsat és tapasztalata szerint a padozat a hizlalds
végéig tiszta marad.

SCHLENDER-BOBBIS (1999) szerint 25 mm-es bordazott rudakbol 10 mm-es
hézagokkal kialakitott miianyag 1éc racs padozat alkalmatlan az anyanyulak
tartasara. Ez a padozat a gyakori megcsiiszas miatt neheziti a
komfortviselkedést. SCHLOLAUT ¢€s LANGE (1995) a fémracsokkal szemben
hatranyként emliti magasabb arat.

DRESCHER (1992) tenyész- ¢és novendéknyulak csoportos tartdsahoz 3
kiilonb6zd padozat egyidejii alkalmazasat tartja megfelelének. Az
elletérészben rombusz alaku lyukakkal késziilt mlianyag racsot ajanl. A
novendékek tartdsdhoz 10 mm-es rudakbdl 10 mm-es hézagokkal kialakitott
milanyag léc racsot tart megfelelonek, mig a tenyészallatok tartdsahoz

ugyancsak 10 mm-es léceket, de 14 mm-es hézagokkal javasol.
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Megfigyelései szerint ez a padozatkialakitds mindegyik mozgasforma
szempontjabol megfeleld.

ROMMERS és MEIERHOF (1996) és SCHLENDER-BOBBIS (1999) kritikaként
emlitik, hogy a hizényulak a kis lyukbdség miatt nem tudjak ,,attaposni” a
bélsargolyokat a miianyaggal bevont féemrdacs padozat résein, ezért a padozat
gyorsan elszennyezOdik. SCHLENDER-BOBBIS (1999) szerint az allatok
stlyanak novekedésével az ilyen tipusti padozat elvesziti tartasat (belog), a
milanyag bevonat sériilése esetén a fémracs konnyen korrodal. ROMMERS ¢és
MEUERHOF (1996) viszont elénydsnek itélik ezt a padozatot a labsériilések
megeldzése szempontjabol.

A fdhoz hasonloan rossz hdvezetd, igy alacsony hdmérsékleten meleg
érzetet nyajt a miianyag lécracs (HOLDAS, 1985; SCHLOLAUT és LANGE,
1995). ROMMERS és MEIJERHOF (1996) megfeleldnek tartjak ezt a padozatot
az allatok labsériiléseinek megelézése szempontjabol. Elonyeként emlitik
tovabba az alacsony ar mellett a milanyag lécpadozat jO kezelhetdségét,
fert6tlenithetdségét. SCHLOLAUT és LANGE (1995) ugyancsak elényeként
hozza fel a labsériilések relativ alacsony aranyat, viszont ROMMERS és
MEUERHOF (1996) kozleményével ellentétben hatranyként emliti a
fémracsokkal szembeni nagyobb takaritasi raforditast. Kifogasolja a padozat

1détallosagat is, mivel a nyulak a mlianyagot megraghatjak.

Fontos kérdés, hogy életkortdl, fajtatol, tartasi rendszertdl fiiggden milyen
padozat ajanlhatd. Figyelembe kell venni a padozatok koltségét,
kezelhetdségét, idotallosagat, valamint az allatok termelését, viselkedését és

kozérzetét.

Az irodalomban szdmos vélemény talalhaté az egyes padozatok eldnyeirdl

¢és hatranyairol. Két vagy tobb padozattipus, vagy barmilyen mas tartasi
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mod megalapozott 6sszehasonlitdsa csak egyidejlileg, azonos koriilmények

kozott lehetséges. Erre a célra a valasztasi probak jol megfelelnek.

2.5. Szabad valasztasi probak

Az éllatok jo kozérzetét legtobben a viselkedésiik megfigyelésével, az egyes
viselkedési jegyek el6forduldsi gyakorisagaval és idOtartamaval, vagy
kiilonbozd tesztekkel mérik le. Szerencsésebb eset azonban, ha a nyulak
maguk donthetik el, jelezhetik, hogy milyen tartasi feltételek kozott érzik
jobban magukat, melyiket valasztjak szivesebben.

Arra, hogy az allatokat ,,megkérdezziik”, hogy a résziikre felkinalt tartasi
feltételek koziil melyiket részesitik eldnyben, a kiillonb6zd szabad valasztasi
probak alkalmasak. Az éllatok szabad valasztasanak lehetdsége fontos, mert
mindez a jo kozérzetiikkel lehet 6sszefiiggésben (TEMPLE €és FOSTER, 1980).
Hiszen feltételezziik, hogy az allatok az ,,érzéseikkel* 6sszhangban, vagyis a

jo kozérzetiik érdekében fognak valasztani (DUNCAN,1992).

A kisérleti allatoknak két vagy tobb valasztdsi lehetdséget kinalunk, és a
reakcioikat mennyiségileg mérjiik. A valasztékot jelentd targyak (kornyezeti
feltételek) vagy egyiddben jelennek meg, Ugynevezett szimultdn proba
alkalmazasaval, vagy egymast kdvetden.

A szimultan probak tovabbi két csoportra oszthatok: a tartds valasztasi
probak alkalmaval az allatok bizonyos 1d6 alatt folyamatosan valaszthatnak
a komponensek kozott, €s minden pillanatban meggondolhatjak magukat. A
rovid tesztek soran az allatok egy startpoziciordl a kiilonbozo alternativak
koziil csak egy komponenst valasztanak, és a dontésiiket nem valtoztathatjak

meg (HUGHES, 1976; DAWKINS, 1978; VAN ROOIJEN, 1981).
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DUNCAN (1978) szerint egy gyors, rovid probabol nem feltétleniil
kovetkeztethetiink a tartos jolétre. Eppen ezért ezek a rovid probak nem
alkalmasak annak megéllapitasara, hogy az allatok szdmara hosszl tdvon mi

aj6 (DUNCAN, 1978, 1992; LADEWIG, 1993; VAN ROOLIEN, 1985).

VAN ROOIJEN (1985) szerint a tartés valasztasi probdk eldénye a rovid
tesztekkel szemben nemcsak az, hogy az allatok a motivaciojuknak
megfelelden valaszthatnak, hanem, hogy hosszabb ideig van lehetdségiik a
szituaciohoz val6 alkalmazkodésra. Az allatok megfigyelése tobb oran,
esetleg napon at folyik, igy aktiv és pihend fazisokat is tartalmaz. Ezek a
tartos  vizsgalatok a  gyakorlathoz  kozelebb allnak, mint a
visszafordithatatlan valasztast engedélyezd probdk. Ez a mddszer felel meg
az altalunk a nyultenyésztési kutatasokban alkalmazott, szabad vélasztasos

kisérleteknek is.

A valasztasi probak befolyasolo tényezoi

A valasztasi probak eredményei nem abszolut értékek, vagyis a vizsgalt
tényezordl csak informacidt adnak. Nehéz megmondani, hogy kart szenved-
e az allatok joléte, ha nem a leginkabb eldnyben részesitett valasztast kell
elfogadniuk (DUNCAN, 1992). A szabad valasztasi probak értékelése azért is
nehéz, mert gyakran nincs Osszefiiggés az allatok termelése és akozott,

amihez vonzodnak.
A vizsgalatban megfigyelt allatok ,egyénisége” is fontos befolydsold

tényez6. Meghatarozo lehet a fajta, az ivar, az életkor, vagy a megfigyelt

allatcsoport nagysaga. A kisérletek soran fontos, hogy az allatoknak béven
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legyen alkalmuk a kiilonb6zd alternativak megismerésére (DAWKINS, 1977;
VAN ROOIJEN, 1981; SAVORY és DUNCAN, 1982).

A tapasztalatok azt igazoltdk, hogy az 4&llatok, ahogy iddsddnek
megvaltoztathatjadk a valasztasi magatartasukat. Ez vagy abbol addodik, hogy
a korral egyiitt a sziikségleteik is megvaltoznak, vagy fiatalon még nem
képesek hatarozottan valasztani, hogy mit részesitsenek elonyben. A nyulak
esetében a valasztast kovetd, vagy a hizlalast befejezd iddszakban
megfigyelt preferencia kozott kiilonbség lehet.

A kisérletben résztvevo allatok kozotti szocialis interakciok sokkal nagyobb
hatéssal lehetnek a vélasztasra, mint maguk a vizsgalt komponensek, amik
kozott valasztani lehet. Megfigyelték, hogy a rangsorban alacsonyabb rendii
allatok elkeriilik a magasabb rendiieket, vagy masok egyszerien kovetik
tarsaikat.

Ide tartozik a telepitési stirliség problémaéja is, vagyis a még szabad helyek
szdma. A zsufoltsdg ugyanis azt eredményezheti, hogy a proba sordn egy
amugy nem annyira kedvelt tartézkodasi helyet valasztanak az allatok.
Felkeresik a még szabad helyeket, vagyis nem csak kedviik szerint
valasztanak. Elegendd férOhely biztositasaval ez elkeriilhetd (GUNZEL,
1991). Ezért tartjuk fontosnak, hogy pl. a ketrecpadozatok, vagy ketrec

méretek kozotti valasztast tobb telepitési slirliség mellett is megvizsgaljuk.

A szabad valasztasi probak elényei ellenére a szakirodalom
attanulmanyozasa soran alig taldltam nyulakkal végzett ilyen tipust
kisérleteket. Egyediil a mélyalom ¢és a racspadozat kozotti valasztas

tanulméanyozéasanal hasznaltdk ezt a modszert.
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3. ANYAG ES MODSZER

Az egyes kisérletek célja és moddszere nagyon eltér egymastdl, alig van
kozos vonds benniik. Ez indokolja, hogy az egyes kisérletek anyag és
modszer részét egymadstdl fiiggetlenlil irjam le. Az aldbbiakban az
eredmények targyaldsanak sorrendjében foglalom Ossze az egyes kisérletek
legfontosabb tudnivaloit. A kisérleteket egy kivételével a Kaposvari

Egyetemen végeztiik.

Az Osszes vizsgalatban Pannon fehér nyulakkal dolgoztunk. A kaposvari
nyultelepen az istallokban 16 ora vilagos 8 ora sotét vilagitasi periodus volt.
Az oldalfalakon 1évé ablakokon bejutd természetes fényen kiviil
mesterségesen (fénycsovekkel) is vilagitottunk. Nem volt klimatizéacio, ezért
a hdmérséklet a meleg nyari napokon elérhette a 28-30°C-ot, télen flitottiink,
minimum 16°C-ot biztositottunk az épiiletekben. A nyulak ad libitum ettek
kereskedelmi forgalomban kaphat6 takarményt (anyanyulak: DE: 11 MJ/kg,
ny.fehérje: 17%, ny.rost: 15,5%; hizéonyulak: DE: 10,3 MJ/kg, ny.fehérje:
16%, ny.rost: 15,5%), sulyszelepes itatokbol tetszés szerint ihattak.

3.1. A vemhesség hosszat befolyasolo tényezok

A vizsgélatot az Anas Mgi Szovetkezet nagyhajmasi nyultelepén végeztiik.
A helyvalasztast az indokolta, hogy itt egyidejlileg tobb szdz anyat tudtunk
termékenyiteni és nagyszamu fialast lehetett nyomon kovetni.

Az anyanyulakat zart, hiités és vilagitdsi program nélkiili istallokban,

egyszintes ketrecekben helyeztiik el. A janius 7-én végzett termékenyités a

még nem fialt anyanyulaknal 4,5 honapos korra, a kordbban mar legalabb
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egyszer ellett anydknal a fialds utdni 10-11. napra esett. Ebben az
1d6szakban az istallon beliili hdmérséklet a késd délutani 6rdkban esetenként
elérte, vagy meg is haladta a 30°C-ot. A napkelte termékenyitéskor 4 6ra 47
percre, fialaskor 4 6ra 57 percre, a napnyugta mindkét idépontban 20 6ra 40
percre esett. Az ablakokkal ellatott istallokban a vildgosbdl a sotétbe valod
atmenet fokozatosan tortént, este 10 és reggel 4 o6ra kozott (az értékelés

soran ¢jszakanak nevezett iddszakban) teljes sotétség volt.

A nyulak ad libitum fogyasztottak kereskedelmi forgalomban kaphato
takarmanyt (energia: 10,3 MJ DE/kg, ny.fehérje: 16,5%, ny.rost: 15,5%), a

sulyszelepes itatokbol tetszés szerint ihattak.

Az éllomanyt véletlenszertien két részre osztottuk, egyik felét (n = 607)
reggel 8 és 10 (Reggeli csoport), a masik felét (n = 561) 12 ora elteltével,
este 8 és 10 ora kozott (Esti csoport) termékenyitettiik. A termékenyitéssel
egyidében, a combizomba 1,5 pg GnRH analogot (D-phe6-GnRH, Ovurelin,
inj. ad us. vet, Reandl) kaptak az ovulacido kivaltasa céljabol. A
termékenyités utan 10 nappal tapintdssal vemhesnek itélt anyanyulakat, a
varhat6 fialast megel6z6 4. napon egy kitakaritott és fertdtlenitett istalloba
vitték at. Itt a 29. naptol a 35. nap reggeléig minden 2 éraban feljegyeztiik a

fialt anyakat és az alomlétszamot.

A reggel €s az este termékenyitett csoportbol sorrendben 359 és 394 anya

fialt le.
A vembhességi id0 hosszat a tényleges termékenyités és fialas kozott eltelt

1d6 hossza (nap, ora) alapjan szamitottuk ki. Felrajzoltuk a fialdsok

megoszlasat a vemhességi 1d6 hossza, napok és napszakok (sotét, vilagos)
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alapjan. Kiszamitottuk az atlagos vemhességi id6t, meghataroztuk, hogy a
fialasok sorszama ¢€s az alomlétszam hogyan befolyédsolja a vemhességi 1d6
hosszat.

Az adatok statisztikai értékelése sordn SPSS 10.0 programcsomag
segitségével egytényezOs varianciaanalizist végeztiink. A csoportok

vembhesiilési aranyat chi” probaval hasonlitottuk dssze.

3.2. Fészeképités megfigyelése

A kisérletben 85, mar tobbszor fialt anyanyul fészeképitési viselkedését
figyeltiik meg. Az anyakat 600 x 550 mm alapteriiletii, drotracs padozata
ketrecekben helyeztiik el. Az elletd rész a tenyészketrecben volt kialakitva.
Az anyédk a 140 mm atmérdji buvonyildson at mehettek be a 240 x 550 mm
alapteriiletii elletérészbe, amelybe siillyesztett, alul 160 x 320 mm-re
szlikiild, perforalt milanyag fészektdlca volt behelyezve. A ketrecbe
szénazsebet szereltiink, ebbe helyeztiik a fészekanyagként szolgald szénat.
Négy kisérleti csoportot alakitottunk ki. Az elsé csoport ketrecébe a
vemhesség 26. napjan tettiink be szénat és ekkor nyitottuk ki az elletérész
bejaratat is (n= 23). A masodik csoport a 27. (n= 19), a harmadik a 28. (n=
20), a 4. csoport a vemhesség 29. napjan (n= 23) kapott szénat és ezen a
napon tettiik lehetdvé az elletdrészbe vald bejutést is. Ezutan a szénazsebet
naponta feltoltottiik. Az anyanyulak az lires elletdladaba a szajukban vitték
be az alomanyagot, ¢s ebbdl maguk épitettek fészket (1. kép).

Az anyék a fialas el6tt és utan is szabadon jarhattak az elletérészbe.
A megfigyelések soran a kdvetkezd adatokat jegyeztiik fel:

- mikor nytlt az anya eldszor a szénahoz,

- mikor vitt el0szor szénat a fészektalcaba,
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- mikor késziilt el a fészek,

- mikor fialt az anya.

A fészkeket a beépitett szénamennyiség alapjan is biraltuk: gyenge,
kozepes, jo, kivalo. Ha a fészek elszennyezddott, a szénat kivettiik és a

fészektalcakat faforgaccsal toltottiik fel.

1. kép: Fészket €épitd anyanyul

Fialds utan az alomlétszdmot 8-9 egyedre egyenlitettiik ki. Harom hetes
korig naponta feljegyeztikk az elhulldst. Azért, hogy a sajat épitést
fészekben ¢€s a hagyomanyos mddon kialakitott elletéladaban nevelt nyulak
¢letben maradasat Ossze tudjuk hasonlitani, egy ugyanabban az iddben,
hagyomanyosan, faforgaccsal kibélelt elletérészbe fialé anyai csoportban

(n=118) is feljegyeztiik az elhullast.

3.3. Kiilonboz6 nevelési modok hatasa az anyanyulak szoptatasi

viselkedésére

Az anyanyulakat - etetd ¢és fészek nélkiil mérve - 275 x 600 mm

alapteriiletli, ponthegesztett racsbol késziilt ketrecekben helyeztik el. A
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ketrecen beliil kialakitott 550 x 240 mm-es elletd részbe siillyesztett
fészektalcat faforgaccsal béleltiik ki. A ketrec és az elletorész kozotti
elvalaszto falon levd buvonyilas elzarhaté volt. Minden anyahoz 9 atlagos
testtomegti fidkat tettiink. Az elhullott kisnyulakat azonos kort és hasonlé
testtomegli szoposokkal potoltuk, igy a kisérlet alatt az alomlétszam nem

valtozott.

Az alabbi 6t kisérleti csoportot alakitottuk ki:

- FF: az anydak a fialastol kezdve 16 napon keresztiil szabadon jarhattak
be a fészekbe (n=10),

- CC: az anydk a fialastol a 16. napig reggel 8-t6l 8:30-ig mehettek az
elletorészbe (n=10),

- FC: a fialastol a 9. napig szabad szoptatas volt, majd a 10-t6] a 16.
napig az anyakat csak egyszer, reggel 8-t6l 8:30-ig engedtik be a
fészekbe (n=10),

- CF: a fialastol a 9. napig az anydk csak reggel 8-tol 8:30-ig
szoptathattak, majd a 10-16. nap kozott szabadon jarhattak be a
fiokakhoz (n=10),

- 16h: az anyak a szoptatas elsé 16 napjan délutan 4-t6l reggel 8 oraig
(napi 16 oran at) szabadon jarhattak be a fészekbe, 8 és 16 6ra kozott a
buvonyilast lezartuk (n=8).

A 17. naptdl a buvonyilast mindegyik csoportban nyitva hagytuk, a

taplalkozni kezdo kisnyulak szabadon kimehettek az ellet6ladabol.

A Kkisérlet soran a fialastol a 16. napig figyeltik az anyak szoptatdsi

viselkedését. Ezt az iddszakot két szakaszra osztottuk: a fialdstol a 9. napig

terjedd, illetve a 10-16. nap kozotti idétartamra. A CF és az FC

csoportokban a 9. napon valtoztattuk meg a szoptatasi modot.
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Annak érdekében, hogy sotétben (21-05 ora kozott) a videokameraval
megfeleld mindségli képet tudjunk rogziteni, a megfigyelt ketrecek folott
1,5 m-re, a mennyezetre, két 40W-os vords fényt ado izzot szereltiink. A
ketrecpadozat szintjén a fényerdsség 1 lux volt (ezt a nyulak gyakorlatilag
sotétségnek érzékelik (HORTON et al.,, 1974), ugyanakkor elegendd a

megfeleld mindségli video felvételek készitéséhez).

A 24 6ras megfigyeléseket az alabbi videotechnikaval végeztiik:
e Colour CCTV Camera : WV-CL 834/Panasonic
e Time Lapse Recorder : AG-6040/Panasonic

A kameraval egyidejiileg 6t ketrecet (minden csoportbdl egy-egy anyat)
tudtunk megfigyelni. Azonos napon fialt 5-5 anyanyul felett 24 6ranként
cser¢ltiik a kamerat, igy az 1., a 3., az 5., illetve a 2., a 4., a 6., stb., tehat

minden masodik nap készitettiink egy-egy anyardl 24 oras felvételt.

A videoszalagok kiértékelésekor az alabbi paramétereket jegyeztiik fel:

e anapi szoptatasok szamat,

e a szopasok kezdési (az anyanyul bemegy a fészekbe és felveszi a
szoptatasra jellemz6 pozt) és befejezési idépontjat (az anyanyul kiugrik
a fészekbdl),

e kiszamitottuk a szoptatasok 24 ora alatti eloszlasat,

e aszoptatasi 1d0 hosszat.

A szoptatasi méd megvaltoztatdsanak idészakaban (a fialds utani 10. és a
16. nap kozott) Observer/VTA program (Hoy, 1997, 2000) segitségével a
Justus-Liebig Egyetemen (Giessen, Németorszag) részletesen vizsgaltuk az

FC ¢és a CC csoportban az anyanyulak ellet6lada eldtti viselkedését 21:00
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Oora és a szoptatds utdni egy ora kozott. Ebben a vizsgéalatban harom
viselkedési forma el6fordulasi gyakorisagat jegyeztiik fel:

o fejkontaktus: az anya a fészek bejaratdhoz dugja a fejét,

e kaparas: az anyanyul a fészek bejaratanal kapar,

e ragas: az anya a fészek bejaratanal ragja a ketrecet fed6 racsot.

A kisérleti adatok statisztikai értékelését egytényezds varianciaanalizissel és
chi® probaval, SPSS 10.0 programcsomag segitségével végeztiik. A napi egy
és két szoptatasndl az alkalmankénti szoptatdsi 1d0 hosszdnak

Osszehasonlitasanal, a fialds utani napokat kovariansként vettiik figyelembe.

3.4. A szoptatasi mod megvaltoztatasa, mint biostimulacios modszer

hatasa az anyanyulak termelésére

Az anyanyulakat a 3.3. pontban leirt ketrecekben helyeztiik el. A ketrec és
az elletérész kozotti elvalasztd falon levé buvonyilas elzarhatdo volt. A
primi- és a multiparous anyanyulakat véletlenszertien 3 csoportba osztottuk.
A kontroll (C=58 anya) csoportban a buvonyilas mindig nyitva volt, az
anyak végig szabadon szoptattak. A két kisérleti csoportban a 11. napi
termékenyités eldtti 2 (CN2=53 anya), vagy 3 napon (CN3=64 anya) a
szabad szoptatast napi egyszeri szoptatasra valtottuk (az elletdrész
buvonyilasat ezeken a napokon lezartuk és csak reggel fél orara 8 és 8:30
kozott nyitottuk ki). A 11. nap reggeli szoptatast kdvetd 15 percen beliil
végzett inszeminalas utdn ismét szabadon jarhattak be az anyak szoptatni.
Az inszeminalassal egyidében a combizomba 1,5ug GnRH analdgot (D-
phe6-GnRH, Ovurelin, inj. ad wus. vet., Reanal) injektaltunk.

Alomkiegyenlitést csak csoporton beliil végeztiink.
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Termékenyitéskor néztiik a vulva szinét (fehér és rézsaszin = 0; vagy piros
¢s lila = 1) és duzzadtsagat (nem duzzadt = 0; duzzadt = 1), a receptivitast
(piros, lila és duzzadt), a vemhesiilési aranyt €s az alomlétszamot (Osszes,
¢lve sziletett). Az értékelés soran csak azokat az adatokat vettiik
figyelembe, amelyek a fialas utani 11. napi termékenyitésbodl szarmaztak,
mert ekkor tortént biostimuldcio, a szoptatdsi mod megvaltoztatasa. 21
napos korig hetente mértiik az alom- és az egyedi sulyt, kiszdmitottuk a

fiokéak napi sulygyarapodasat. A szopdskori elhullast naponta feljegyeztiik.

Az anyanyulak termelését hét termékenyités soran kovettiik nyomon. Az
egyes csoportokban (C, CN2, CN3) sorrendben 144, 126 és 148

termékenyités eredményét dolgoztuk fel.

Az adatokat SPSS 10.0 programcsomag segitségével, varianciaanalizissel és
chi® probaval értékeltiik. A fialasok sorszamat random hatasként vettiik

figyelembe.

3.5. Nyulak szabad valasztasa azonos és kiillonboz6 méretii ketrecek

kozott

Harom hetesen valasztott nyulakat helyeztiink drotracsbol —késziilt
ketrecblokkokba. Egy blokkban 4 ketrec volt, melyek kozott a nyulak 150 x

150 mm—es lengdajtokon keresztiil szabadon mozoghattak.

Az egyik kisérletben egy ketrecblokkot 4 azonos méretii (500 x 750 mm)
ketrec alkotott. Minden ketrecben két stlyszelepes onitatd és egy (300 mm
hosszusagu) etetd volt. 18, 24 vagy 30 nyulat neveltiink egy blokkban, a

telepitési siiriiség sorrendben 12, 16 és 20 nyul/m” volt. A ketrecek jelolése
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az elsd heti ketrecvalasztds alapjan tortént. Amelyik ketrecben ekkor a
legtobb nyul tartdozkodott, az lett az A ketrec, amelyikben a méasodik legtobb
az a B, a kovetkezd a C és végiil, amelyikben a legkevesebb nyul volt aza D

jelet kapta.

A masik kisérletben a négy ketrec mérete kiilonbozott. A legkisebb ketrec
300 x 500 mm; a tobbi ketrec kétszer, haromszor, illetve négyszer nagyobb
volt (600 x 500 mm, 900 x 500 mm és 1200 x 500 mm) (2._kép). A ketrec
méretével aranyosan 1, 2, 3 vagy 4 sulyszelepes itato és 100, 200, 300 és
400 mm hosszusagu etetd allt az allatok rendelkezésére. 8, 16 vagy 24
nyulat neveltiink egy blokkban; a telepitési stirliség 5,3, 10,7 és 16 nyal/m”
volt.

Az elhullasbol adodé egyedszam-csokkenés kikiiszobolése céljabol 20%-kal
tobb nyulat telepitettlink a ketrecblokkokba, de a tobblet nyulat a
megfigyelés eldtti napon kivettiik, majd a videofelvétel leéllitasa utan (24
6ra milva) visszatettiik 6ket a helyiikre. Igy a vizsgalati idében valoban 18,

24, 30 illetve 8, 16, 24 nyul volt a ketrecblokkban.

2. kép: Négy kiilonbozo méretii ketrecbdl allo ketrecblokk felépitése
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A kisérletet 3 ismétlésben végeztiik el. Hetente egy alkalommal készitettiink
a ketrecblokkokroél 24 ¢6ras videofelvételt (a 3.3. fejezetben leirt
videotechnika segitségével), majd féloranként megszamoltuk az egyes
ketrecekben levd nyulakat. Ez napi 48 felvételezést (adatot) jelent. A

takarmanyfogyasztést a felvétel napjan €s hetente mértiik.

Az értékeléskor az egy m’-re juté nyulak szamat hasonlitottuk Gssze SPSS
10.0 programcsomag segitségével, egytényezds varianciaanalizissel. Ez a
mérdszam ugyanis jol mutatja a szabad valasztas mellett kialakulo telepiilési
stiriséget, és a kiilonboz6 méretli ketrecek valasztasa is Osszehasonlithato

volt.
3.6. Hizonyulak kétfazisos nevelésének vizsgalata

Az allatokat zart, klimatizalt istalloban, 250 x 400mm alapteriiletii (O,Imz),
ponthegesztett drothalobol késziilt ketrecekben, kétszintes ketrecsorban
helyeztiik el. A hémérséklet 16-17°C, a napi megvilagitis 16 6ra volt. A 3
hetesen levalasztott nyulak egyharmadat 10 hetes korukig kettesével (20
nyal/m?) hizlaltuk (KK csoport, n=116). Kétharmadat 3 és 6 hetes kor
kozott négyesével (40 nyul/m?) neveltiik, majd 6 hetesen két csoportra (20
nytl/m®) osztottuk Sket. Koziiliik két nyul helyben maradt (NKH csoport,
n=116), a masik kettét pedig uj ketrecbe helyeztiik (NKU csoport, n=116).
A kisérlet végéig minden nyulat kettesével neveltiink (3. kép).
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3. kép: Kettesével és négyesével elhelyezett nyulak

Hetente mértik a novendéknyulak testsulyat, a ketrecenkénti
takarmanyfogyasztast,  kiszamitottuk a  stlygyarapodast ¢és a
takarmanyértékesitést. Az elhullast folyamatosan feljegyeztiik.

A termelési adatok értékelését SPSS 10.0 programcsomag segitségével,
kétmintds t-probaval ¢és egytényezds varianciaanalizissel végeztik. A

csoportok elhullasat chi’-probaval hasonlitottuk Sssze.

3.7. A novendéknyulak kiilonb6zé padozatok kozotti szabad

valasztasanak vizsgalata

Két azonos ketrecblokkban neveltiik a 3 hetes korban levalasztott nyulakat
10 hetes korig. A 2 m? alapteriiletii ketrecblokk négy egyforma, 500 x 1000
mm-es alapteriileti ketrecbdl allt. Mindegyik ketrecben egy 300 mm széles
etetd és négy sulyszelepes itatd volt. A ketrecek kozott csak a padozatban
volt kiilonbség (4. kép). Egy-egy blokkon beliil véletlenszeriien helyeztiik el
az J. képen lathat6 négy padozattipust:
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4. kép: Négy eltérd padozati ketrecbdl felépitett ketrecblokk
- telepadlo (OSB),
- milanyag racspadozat (a mlanyag rtacs szélessége 4 mm, a
paralelogramma alaku lyuk atloja 15 és 25 mm),
- miianyag lécpadozat (a 30 mm szélességli, barazdalt mlianyag lécek
kozotti tavolsag 15 mm),

- drotracs padlo (a drothuzal atmérdje 2 mm, lyukmérete 10x50 mm).

droétracs padozat

mianyag lécpadozat

5. kép: A négy kiilonb6z6 padozat tipus
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A nyulak a kiilonb6z6 padozata ketrecek kozott 150x150 mm-es billend
ajtokon keresztiil szabadon atjarhattak.

Egy ketrecblokkba egy vagy tobb valasztott nyulat tettiink. Az egyedi
megfigyelést etologiai megfontolasbol végeztiik. Ezzel kikiiszoboltiik azt a
hibalehetdséget, hogy nem csak a padozat miatt, hanem egymast kovetve
(befolyasolva) valtoztatjak helyiiket a nyulak.

A csoportos elhelyezést (24 illetve 32 nyul/ketrecblokk, 12 és 16 nyal/m?)
¢s megfigyelést gyakorlati szempontbdl tartottuk fontosnak, hiszen a hazai
nyultelepeken kizarélag csoportos (minimum 2-3 nyul/ketrec) hizlalds
folyik.

A nyulakrodl hetente egy alkalommal készitettiink 24 6ras videofelvételt (a
3.3. fejezetben leirt videotechnika segitségével). Az elhullasbol adodod
egyedszam-csokkenés kikiiszobolése céljabol csoportos tartas esetén 20%-
kal tobb nyulat telepitettiink a ketrecekbe, de a tobblet nyulat a vizsgalat
napjara kivettiik a ketrecblokkbol, majd a 24 o6ras videofelvétel utan
visszatettiik Sket a helyiikre. Igy a megfigyelt napon valoban 24 illetve 32
nyul volt a ketrecblokkban.

A szalagok kiértékelésekor egyedi tartasnal pontosan feljegyeztiik, hogy a
nyual mikor Iépett be az adott padozatu ketrecbe, illetve mikor hagyta el,
mennyi 1d6t toltott el az adott helyen.

Csoportos elhelyezésnél féloranként feljegyeztiik a kiilonbdzd padozatokon
tartozkodo nyulak szamat, és ez képezte a statisztikai elemzés alapjat.

A videofelvételek napjan mértiik a kiilonb6zé padozati ketrecben
elfogyasztott takarmany mennyiségét. Megvizsgaltuk, milyen Osszefliggés
van a padozatvalasztas és a takarmanyfogyasztas kozott.

Kiértékeléskor az egy m’-re jutd nyulak szamat hasonlitottuk ossze, SPSS

10.0 programcsomag segitségével, egytényezds varianciaanalizissel.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A vemhesség hosszat befolyasolo tényezok

A fialas lefolyasat sokan megfigyelték (SCHEELJE et al., 1975; HUDSON és
DISTEL, 1982; LOLIGER, 1986; SCHULTE és Hoy, 1997). Ugy tiinhet, hogy a
vemhesség hosszaval kapcsolatban mar nincs mar mit vizsgélni. Nagy
létszamu anyanyul 12 ora elteltével torténd termékenyitése (reggeli vagy
esti inszeminalas) és a fialasok id6pontjanak folyamatos kovetése (sotét-
vilagos 1ddészak), azonban tobb esetben 1j ismeretet adott a fialas

idépontjaval és a vemhesség hosszaval kapcsolatban.

4.1.1. Termékenyités idopontja

753 fialas atlagdban a vemhességi id6 31,78 £ 0,93 nap volt. A vemhességi
1d6 hosszat nem befolyasolta az, hogy az anyat reggel vagy este
termékenyitettiik (7. tdbldzat). Ez ellentmond MCNITT és MooDY (1991)
eredményeinek, miszerint a délutan inszeminalt anyanyulak vemhességi
ideje szignifikansan révidebb (31,99 nap), mint a reggel termékenyitetteké

(32,29 nap).

A termékenyités idopontja sem a vemhesiilési aranyt, sem az alomlétszamot
nem befolyasolta (7. tablazat). Ezek szerint a legfontosabb szaporasagi
tulajdonsagok szempontjabol teljesen mindegy, hogy az anyéakat az aktiv

(sotét) iddszak végén (reggel), vagy az elején (este) inszeminaljuk.
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7. tablazat: A vemhességi id0szak hossza, a vemhesiilési arany és az

alomlétszam alakulasa a termékenyités idopontjatol fiiggden

Vemhesség | Vemhesiilési | Alomlétszam
Termékenyités n hossza, nap arany, % Osszes

Atlag | SD Atlag | SD
Reggel 607 | 31,83 | 0,94 66,4 8,06 | 3,01
Este 561 | 31,72 | 0,89 63,1 8,18 | 2,59
Osszes 1168 | 31,78 | 0,93 64,8 8,12 | 2,82

A termékenyités €s a fialas kozott eltelt ido hosszanak alakulasat a 2. dbra
mutatja. A reggel termékenyitett csoportnal jelentkezik eldszor egy fialasi
csucs, majd 12 ora elteltével az este termékenyitett anyaknal. A
leggyakoribb fialasi idopontok megerdsiteni latszanak MCNITT és MOODY
(1991) megfigyelését, mely szerint az este termékenyitett csoport
vemhességi iddszaka rovidebb. Megfigyelhetd azonban, hogy mindkét
csoportban 24 oranként ismétlédve tapasztalhatdo egy-egy ujabb fialasi
csucs. A fialasok ilyen periodikus hulldmzésa alapjan feltételezhetd, hogy a
nappalok és éjszakak valtakozasa is hatdssal van a fialas id6épontjara, vagyis
a vemhességi 1d6 hosszara. Ez pedig befolyassal lehet az atlagos vemhességi

idore.

Ennek bizonyitasara a fialasokat a sotét-vilagos iddszak valtozésdhoz
viszonyitva is megvizsgaltuk (3. dbra). A vizszintes tengelyen nem a
termékenyitéstdl eltelt idét (a vemhesség hosszat), hanem az elsd fialasi
idépont kezdetétdl (,,1. nap 9 6ra”) eltelt idot abrazoltuk. A grafikon igy jol
mutatja, hogy éjszaka - este 10 és reggel 4 ora kozott - vannak a fialési

csucsok és kozvetlen a dél utani 6rdkban legritkabb az ellés.
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A 8. tdbldzatban hatéranként csoportositva kiszamitottuk, hogy a sotétedés
elotti (16-22 ora), a sotét idoszakra (22-04 6ra), a reggeli o6rdkra (04-10 ora)
és 10-16 ora kozé az Osszes fialas hany szdzaléka esett. Az adatsor a 3.
dbran leirt valtozast kdveti. Az abran is lathatjuk, hogy példaul a 2. nap
délelottjén - az egyébként Osszességében emelkedd tendencia ellenére - a
fialasok csokkennek, illetve a 4. nap sotét iddszakdban - a csokkend

tendencia ellenére - a fialasszam no.

8. tablazat: A fialasok hat 6rankénti megosztasa (szazalékban)

, Csoportok
Napok Orak
Reggel Este

10-16 6ra 0.8 1.2
1. nap 16-22 6ra 2.6 0.9

22-4 6ra sotét 9.1 3.6

4-10 ora 8.3 2.1

10-16 6ra 7.3 3.9
2. nap

16-22 6ra 8.0 6.8

22-4 6ra sotét 18.9 19.9

4-10 6ra 17.9 13.6

10-16 6ra 6.7 8.9
3. nap

16-22 6ra 4.4 6.8

22-4 ora sotét 7.0 13.6

4-10 ora 3.6 8.9

10-16 6ra 2.6 2.4
4. nap

16-22 ora 1.8 33

22-4 6ra sotét 1.0 4.1
Osszes 100.0 100.0
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Ugyanezt a valtozdst mutatja a 8. tdblazat. Az egyes napokon beliil
altaldban a vilagos idOszakban (ezen beliil is 10-16 o6ra kozott) volt
legritkabb és az ¢&jfél koriili 6rdkban a leggyakoribb a fialds. Ez ellentétes
HUDSON et al. (1996) altal leirtakkal, hiszen nem a déleldtti idoszakra esett
a fialasi csucs. A természetben aktiv, taplalkozasi idészaknak szamitd
¢jszakai orakban, amikor a nyulak altaldban az {iiregen kiviil vannak,
gyakoribb a fialas, mig nappal, ami egyébként az liregben pihenéssel toltott
id6szak, ritkabb a fialas. Tobb irodalmi adat (JILGE, 1994; Hoy, 1997,
SELZER, 2000) bizonyitja, hogy az istalléban tartott hdzinyulaknal is
ugyanugy megfigyelhetd az aktiv és pihend iddszak napkozi valtozasa, mint

a természetben.

A 2. és a 3. dbra egylittes értékelése ad magyardzatot arra, hogy a két
csoport termékenyitése kozotti 12 ora kiilonbség miért nem jelenik meg a
vemhesség hosszaban. A reggel termékenyitett nyulaknal bar 12 oraval
korabban jelentkezik az els¢ fialasi csucs (2. abra), de a leggyakoribb fialds
— a nappalok és ¢jszakak valtakozdsa miatt — mégis az este inszeminalt
csoportban jelentkezik elébb. (Esti csoport 31 nap és 6 ora, reggeli csoport
31 nap és 16-18 ora.) A fialasi csucsok periodikus valtakozésa illetve ennek
hatasa, végeredményben elfedi a csoportok eltéré idOpontban torténd

termékenyitése miatt varhatd kiilonbséget.

4.1.2. Fialasok sorszama

A reggel ¢és este termékenyitett csoportokat egylitt értékelve, a fialasok

sorszama szignifikansan befolydsolta a vemhesség hosszat. A vemhességi

1d6 hossza folyamatosan nétt, bar csak az eldszor (31,57 nap) és a 8-10.
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alkalommal fialt anyanyulak (32,31 nap) kozotti eltérés szignifikans (9.

tablézat).

9. tablazat: A fialasok sorszamanak hatasa a vemhességi id6 hosszara

Vembhességi id6 hossza
Fialasok sorszdma n (nap)

Atlag SD
1. 207 31,57 1,04
2 151 31,64™ 0,89
3. 131 31,89 0,83
4 94 31,88 0,81
5-7. 104 31,96% 0,81
8-10. 37 32,31 1,11
10< 33 31,86™ 0,78
Osszes 757 31,78 0,93

0. a7 eltérd betiivel jelzett csoportok kozotti eltérés szignifikans (P < 0,05)

Eredményeink megegyeznek KHALIL és SOLIMAN (1989), valamint
FRAGHALY (1996) altal kozoltekkel, amelyek szerint a fialdsi sorszam

novekedésével a vemhességi id6 hosszabb lesz.

4.1.3. Alomlétszam termékenyitéskor

A termékenyitéskor szoptatott nyulak szdma, amely az anyanyulak
tejtermelésével szoros kapcsolatban van (TORRES et al, 1979), nem
befolyasolta a vemhességi 1d6 hosszat. A még nem fialt, az elvalasztas utan
termékenyitett (nem szoptatd) és az 1-6, 7, 8 és 9-10 nyulat neveld anydk

vemhességi ideje sorrendben 31,59; 31,74; 31,85; 31,88; 31,86 és 31,86 nap
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volt. Ezek szerint a vemhességi id0 hosszat nem befolydsolja az, hogy az

anyanyulak ezalatt tobb vagy kevesebb nyulat nevelnek, jobban vagy

kevésbé vannak megterhelve.

4.1.4. Alomlétszam fialaskor

A vehem nagysaga (az alomlétszdm) és a vemhességi 1d0 hossza kozott
negativ kapcsolat van, minél nagyobb almot fialt az anya, annal rovidebb a

vemhességi 1d6 (4. abra). Az 6sszefiiggés azonban nem linearis.
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abedefeh 57 eltéré betiivel jelzett csoportok kozotti eltérés szignifikans (P < 0,05)

4. abra: A sziiletéskori alomlétszam és a vemhesség hossza kozotti

kapcsolat

A két tulajdonsag kozotti dsszefliggés teljesen megfelel MCNITT és MOODY
(1991) altal kozolt adatoknak. 1-2 nyulat 33 napnal hosszabb, 9-14 nyulat

31,5 napnal rovidebb vemhesség utan fialtak meg az anyak. Eredményeink
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bizonyitjak, hogy amig a nevelt nyulak szdma (az anyanyul tejtermelése)
nem hat a vemhesség hosszara, addig a vehem nagysaga — ami az emlésokre

altalanos torvényszeriiségnek tekinthetd — befolyasolja a fialas id6pontjat.

Az alomlétszdam nem csak a vemhesség hosszat, hanem a szorast is
befolyéasolja. Az 1-3 utédot fiald6 anyanyulakndl a vemhesség hosszanak
szorasa (1,32-1,42 nap) kétszer akkora, mint 9-14-es alomlétszam esetén

(0,53-0,71 nap).

4.2. Fészeképités megfigyelése

A Kkisérletben az anyanyulak fészeképitését figyeltilk meg attol fiiggden,

hogy a fialas el6tt mikor tettiik a ketrecbe a szénat, mint alomanyagot.

4.2.1. A fészek épitése

Altalanosan megallapithatd, hogy az anyak tobbsége, amint megkapja a
szénat, elkezd vele foglalkozni (Z0. tablazat). Ez még nem feltétlen jelent
fészeképitést (eszik beldle, szétszorja, szdjdban az elletérészbe hordja).
Abban a csoportban, amelyiknél a vemhesség 26. napjan tettiik be a szénat
és tettiilk szabadda az elletérészt, az anyak 43,5%-a mar aznap vitt beldle a
fészekbe, s6t 13%-uk kész fészket épitett. Minél késdbb tettiik be a szénat és
nyitottuk ki az elletéladat, a kovetkezd két nap anndl tobb anyanyul
készitette el a fészkét. Eredményeink Osszefliggésben vannak NEGATU és
MCcNITT (2002) megallapitasaval, akik szerint a fészeképités kezdetét a
hormonalis szintek (B-0sztradiol, progeszteron, prolaktin) 1. dbran
bemutatott valtozasa inditja el. Ha késobb adtunk szénat, mint ahogy a

hormondlis szintek megvaltoztak, a fészeképités gyorsabban zajlott le.
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10. tabldazat: A fészeképités folyamata és a fialds id6pontja a széna

behelyezésének idopontjatol fiiggden

Termékenyitéstdl eltelt napok

26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33.

n=23 A széna betétel a 26. napon

Szénahoz nytl, % 69,6 13,0 4,3 8,7 4,3 0,0 0,0 0,0

Szénat visz a

fészekbe, %

43,5 | 304 4,3 8,7 4,3 4,3 0,0 4,3

Fészek elkészilt, % | 13,0 | 26,1 13,0 8,7 13,0 13,0 8,7 4,3

Fialas, % 0,0 0,0 0,0 0,0 43 47,8 | 39,1 8,7
n=19 A széna betétel a 27. napon
Széndhoz nyul, % 84,2 10,5 0,0 0,0 53 0,0 0,0

Szénat visz a

fészekbe, %

68,4 5,3 5,3 10,5 5,3 0,0 5,3

Fészek elkésziilt, % 26,3 | 31,6 15,8 10,5 10,5 0,0 53

Fialas, % 0,0 0,0 0,0 5,3 474 | 36,8 10,5
n=20 A széna betétel a 28. napon

Szénahoz nyul, % 70,0 15,0 | 10,0 5,0 0,0 0,0

Szénat visz a

fészekbe, %

60,0 | 20,0 15,0 0,0 5,0 0,0

Fészek elkésziilt, % 40,0 10,0 | 25,0 15,0 10,0 0,0

Fialas, % 0,0 0,0 20,0 | 55,0 | 25,0 0,0
n=19 A széna betétel a 29. napon

Szénahoz nytl, % 84,2 10,5 0,0 5,3 0,0

Szénat visz a

fészekbe, %

73,7 | 21,1 0,0 5,3 0,0

Fészek elkésziilt, % 26,3 | 42,1 21,1 10,5 0,0

Fialas, % 00 | 158 | 31,6 | 474 | 53

A sOtét rész azt mutatja, hogy ezekben a csoportokban a nyulak még nem kezdhették el a

fészeképitést, mert még nem kaptak szénat, az elletérész is zarva volt.
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Megfigyelésiink bizonyitja, hogy azok a nyulak, amelyek generaciok ota
nem kaptak szénat, a telepi gyakorlatnak megfelelden, faforgaccsal bélelt
elletéladaba fialtak, nagyon jol ,,tudjak”, hogy a széna mire szolgal, és
hogyan lehet beldle fészket épiteni. A fészekanyag behelyezésének ideje
nem befolyasolta a fialas idopontjat, a vemhesség hosszat. Ugyanakkor, ha
csak a 28-29. napon tettiik be a szénat, akkor 3-4-szer tobb anya fialt le a 30.
napon, mint akkor, amikor a szénazsebet a 26-27. napon toltottik fel.
Feltehetd tehat, hogy a széna késoi betétele miatti gyorsabb (intenzivebb)
fészeképités (stressz, megterhelés) korabbi fialdst eredményezhet. Ez
Osszefiiggésben van az anyanyulak szervezetében ebben az iddszakban
bekovetkez6 hormonalis valtozasokkal (NEGATU ¢és MCNiITT, 2002; 1.

abra).

A 11. tablazat a tészek elkésziilésének idOpontja és a fialas kozott eltelt
napok szdmat mutatja. Ha az anyanyulaknak mar a vemhesség 26., illetve
27. napjatol lehetdségiik volt fészek épitésére, a fialas eldtt 2,2-3,7 nappal
elkészitették fészkiiket, és a fészeképités befejezésének iddpontja fiiggetlen

volt a fialas napjatol.

11. tablazat: A fészek elkészitése és a fialas kozott eltelt napok szama a

széna behelyezésének iddpontjatol fliggden

Széna behelyezésének Fialas napja (a termékenyitéstol
idépontja (a termékenyitéstol szamitva)
szamitva) 30. 31. 32. 33.
26. napon 3,0 2,8 2.4 3,5
27. napon 3,0 2,2 3,7 2,5
28. napon 0,8 1,6 2,2 -
29. napon 0,0 1,2 1,6 3,0
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Ha a 28., vagy a 29. napon helyeztiik be a szénat, az anyak tobbsége 0-1,6
nappal a fialas elott fejezte csak be a fészeképitést, ami azt jelenti, hogy a
vemhesség 30. vagy 31. napjan fial6 anyaknak mar nem maradt elegendd
idejiik jo mindségli fészek elkészitésére. Erre utal az is, hogy ha a 29. napon
tettiilk be a szénat, akkor négy anya (17%) egyaltalan nem készitett fészket,
ezek a nyulak a ketrec padozatara, vagy az iires ellet6ladaba fialtak. A tobbi

csoportban nem figyeltiink meg ilyen viselkedési zavart.

Eredményeink a korabbi megallapitasokkal megegyeznek (LOLIGER, 1986;
GONZALEZ-MARISCAL és ROSENBLATT, 1996; SCHULTE és Hoy, 1997;
GONZALEZ-MARISCAL et al., 1998), melyek szerint az anyanyl a fialas eldtt

2-3 nappal kezdi késziteni a fészket.

4.2.2. A fészek minésége

Az iireginyul fészke ALTBACKER (szobeli kozlés) szerint madarfészek alaku,
kézilabda méretti. Kisérletiinkben mi is ehhez hasonld format és méretet
figyeltiink meg a fészektalca belsd, a bluvonyilastol tavolabb esé részén
kialakitva (/. kép). Mivel a fészek lényegesen kisebb volt, mint az
elletétalca mérete, az anyanyulak csak az elletdtalca hatulso és oldalso
falanal tudtak a szénabol megfelelden magas peremet épiteni. A fészek
bejarat feldli részén (oldalfal nélkiili iv) a széna alacsonyra volt letaposva. E
megfigyelés alapjan az altalanosan hasznalt (siillyesztett, alul 160 x 320
mm-re szikiild) fialdtdlca nem kicsi (mint azt néhany szakember allitja),
hanem a fialas utdni napokban inkdbb tul nagy, mert kb. haromszor

hosszabb, mint amekkora a jo fészek készitéséhez sziikséges.
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Az anyanyulak 4,7%-a széna behordésa nélkiil az iires talcaba, vagy a ketrec
padozatara fialt. Az esetek 70-80%-aban készitettek az anyak altalunk jonak
vagy kivalonak itélt fészket. Megfigyeléseink szerint, amelyik egyed
kozepes, vagy alacsony fészket épitett, az a fészekanyagba tobb szort kevert
el.

Hérom eldszor fialé anyanyul nem az elletérészben, hanem a ketrecben, az
etetd és a szénazseb kozelében épitett fészket. Ez a fészek hasonld méretii és
mindségli volt, mint az iddsebb tarsaiké. Valdsziniileg a ketrecnek ezt a
hatso, zartabb sarkat biztonsagosabbnak tartottdk, mint a feliil csak raccsal
fedett elletérészt. Ugy tiinik a fészek helyének ,.eldontésében” szerepe van

annak, hogy életiikben legalabb egyszer mar oda fialtak az anyak.

Az anyanyulak 57%-a még a fialds utan is vitt a fészekbe szénat. Emellett
nagy aranyban (34%-ban) fordult el6 az az iiregi- és hazinyalnal is
megfigyelt viselkedési forma (SEITZ, 1997; SELZER, 2000), amikor az anyak
részlegesen, vagy teljesen eltomték széndval a fészek bejaratat. Az iliregi
nyulak folddel is lezarjak az iireg bejarati nyilasdit (MYKYTOWYCZ ¢s
ROWLEY, 1958).

Elszennyezddés miatt a fészkek valamivel tobb, mint 25%-at kellett
faforgacs alomra cserélniink. Legkorabban a fialds utani 3. napon, atlagosan
a 13. napon valt sziikségessé az atnedvesedett széna kicserélése. A
tonkrement fészkeknek kozel fele mar fialaskor alacsonynak, gyengének
latszott. (Az anyak 10%-a épitett ilyen gyenge mindségli fészket.) Az
elkésziilt fészek mindsége fliggetlen volt attdl, hogy a termékenyités utan
hany napra tettilk be a szénat, mennyi ideje maradt az anyanak a fészek

elkészitésére (/2. tablazat).
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12. tablazat: A fészek mindsége a széna betételének idépontjatol fiiggden

A fészek mindsége A széna betétele (a termékenyitéstl szamolva)
26. napon | 27.napon 28. napon 29. napon
gyenge 10% 9% 8% 10%
kozepes 10% 9% 23% 20%
jo 60% 46% 15% 20%
kivalod 20% 36% 54% 50%
4.2.3. Elhullas

A szénabol épitett és a faforgacsbol késziilt fészkek kozott sem az elsd
héten, sem késdbb, illetve a szoptatas elsé harom hetében sem talaltunk
szignifikans eltérést az elhullasban. Egyediil azokban az almokban
emelkedett meg a 3. heti elhullds, amelyekben a széna vizelettel, bélsarral
elszennyez6dott. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy -elszennyezddott
fészekben az alomanyagot a lehetd leghamarabb ki kell cserélni (/3.

tablazat).

13. tablazat: Az elhullas (%) alakuldsa az alomanyagtol és a

szennyezettségtdl fliggden

Eletkor (hét) Faforgacs Széna Elszennyezddott
alomanyag*
Indul6 1étszam 1008 469 181
1. 3,5 5,8 5,7
2. 1,4 0,6 0,7
3. L1 0,5 3,5
1-3. 6,0 6,9 9,9

*: azok a széndbdl épitett fészkek, amelyek elszennyezddtek, atnedvesedtek, ezért a

szénat faforgacs alomanyagra cseréltiik.
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4.3. Kiilonb6z6é nevelési modok hatisa az anyanyulak szoptatasi

viselkedésére

Csak néhany évvel ezel6tt publikéaltak olyan eredményeket, amelyek szerint
a napi egyszeri szoptatdssal szemben, az anyanyulak naponta tobbszor is
felkereshetik és taplalhatjak ivadékaikat (Hoy, 1997; SCHULTE és HoOy,
1997; SEITZ, 1997; HOY és SELZER, 2002). Kisérletiinkben azt vizsgaltuk,
hogy a kiilonb6zd nevelési moédok hogyan befolydsoljak az anyanyulak

szoptatasi viselkedését.

4.3.1. Napi szoptatasok szama

A korabbi irodalmi adatokkal (ZARROW et al., 1965; HUDSON és DISTEL,
1982; SCHLEY, 1985; SCHLOLAUT ¢és LANGE, 1995) szemben, kisérletiinkben
a csoportoktol fliggetleniil, a teljes megfigyelési iddszak alatt, az
anyanyulak 22,8%-a kétszer, 0,9%-a haromszor ment be az elletéladaba
szoptatni. Ez az arany hasonld, mint amirdl SELZER et al. (1999) szamoltak
be. A kamera fels6 elhelyezése megneheziti annak pontos megéllapitasat,
hogy ténylegesen szoptatas tortént. HOY és SELZER (2002) tobb viselkedési
jegy alapjan nagy biztonsaggal éllitja, hogy ezek az események valodi
szoptatasnak tekinthetok. Esetiinkben is tobb tényezd utalt arra, hogy az
anyanyulak minden alkalommal valéban szoptattak (az anyanyulak nyugodt,
felpuposodo hatt poziciot vettek fel, majd miutan elhagytak az elletérészt, a
kisnyulak az alomanyag tetejérdl furtak vissza magukat a fészek belsejébe).

A megfigyelés elsd 9 napjan az FF és FC csoportok a kezelés szempontjabol
azonosnak tekintheték (ebben az iddszakban mindkét csoport anyai
szabadon szoptattak). A szoptatdsok gyakorisagdban mégis jelentOs eltérést

tapasztaltunk (/4. tdabldzat). Ez a két csoportban levd nyulak egyedi
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viselkedésbeli kiilonbségébol adodik. Az FC csoportban ugyanis két anya
minden megfigyelt napon kétszer szoptatott. Ezzel szemben az FF
csoportban csak véletlenszerlien fordult eld kétszeri szoptatds. Mivel 15
anya minden vizsgélati napon csak egyszer szoptatott, harom viszont
minden esetben kétszer kereste fel a fészket, feltehetd, hogy egyedi
(genetikai) hajlam is kozrejatszhat a napi tobbszori szoptatdsban. Legutdbbi
vizsgélataink is megerdsitik ezt a véleményiinket, mivel nagyobb 1étszamu

anyai csoportokkal hasonlé eredményeket kaptunk (SZENDRO et al., 2005).

14. tablazat: A kisérleti csoportokban megfigyelt napi szoptatdsok szama

Napi Kisérleti csoportok .
Idészak Osszesen
szoptatasok FF FC CF 16h
(nap) ]
Szama n % n % n % n % n %
1 3886,4%[27]56,3% 30(85,7%]| 95 | 74,8%
19 2 6 [13,6%]21]43,8% 5114,3%] 32 | 252%
. 3 00,0%1]0] 0,0% 0[00%] O 0,0%
P<0,05 44 a |48] b 35 a 127 | 100,0%
1 29(85,3% 23163,9%]24188,9%]| 76 | 78,4%
1016 2 5 (14,7% 11{30,6%] 3 [11,1%] 19 | 19,6%
' 3 0| 0,0% 2156%]0]00%] 2 2,1%
P<0,05 34 a 36( b |27 a 97 | 100,0%

n= megfigyelések szama

FF = végig szabadon szoptat6 anyanyulak

FC = a laktacio elsé 9 napjan szabadon, majd naponta egyszer szoptatd csoport

CF = a laktacio els6 9 napjan egyszer, majd szabadon szoptatd csoport

16h = 16 6ran keresztiil (délutan 4 6ratol) az elletéladaba szabadon bejar6, majd 8 orara
kizart csoport

a, b = az eltérd betiik a csoportok kozott a napi egyszeri és tobbszori szoptatas megoszlasa

kozotti p<0,05 szintii szignifikans kiilonbséget jelolnek
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A CF csoport anyait az elsé 9 napon csak reggel (8.00 — 8.30 kozott)
engedtiik szoptatni, a 10. naptdl viszont szabadon jarhattak be az
elletéladaba. Valoszinlileg a szoptatdsi mod megvaltoztatdsa okozta a
masodik idészakban az &tlagosnal nagyobb aranyu (36,2%) kétszeri €s
haromszori szoptatast. SEITZ ef al. (1998) szerint szabad szoptatas esetén az
anyak leggyakrabban a besotétedés utan keresik fel az elletladat. Ugy
tlinik, hogy a CF csoportban az anyanyulak probaltak folytatni a kordbban
»~megszokott” reggeli szoptatast, de igyekeztek koOvetni a természetes
viselkedést, az esti szoptatast is. Feltehetden ez kozrejatszhatott a napi
tobbszori szoptatas gyakoribb eléfordulasaban.

Amennyiben ezt a feltevést igazolni sikeriil, ez magyarazatul szolgélhat arra
is, hogy szamos korabbi megfigyeléssel szemben, allomanyunkban miért
fordult el6 viszonylag gyakran napi kétszeri szoptatds. A kisérleti telepen
altalanos gyakorlat a napi egyszeri szoptatas. Az el6zéekben leirt logikat
kovetve feltehetd, hogy az el6z6 alom szoptatasakor (a kisérlet eldtt) csak a
reggeli orakban elletdladaba engedett anyaknal, a kdvetkezd (a kisérletben
megfigyelt) alom "szabad szoptatdsos" nevelésénél hasonld "zavar" 1€phetett
fel. Kovethették a korabbi reggeli és a természetes esti szoptatasi ritmust.
Erre a tovabbi kisérleteknél feltétleniil figyelemmel kell lenni.

A 16h csoport szoptatdsi gyakorisdga teljesen megegyezett az FF
csoportéval. A napi 8 Oras elletélada lezaras tehat nem befolyésolta a

szoptatasi gyakorisagot.
4.3.2. A szoptatasok napi eloszlasa

Az irodalmi adatoknak megfelelden (Tsuil, 1988; SEITZ et al., 1998) az

anyak leggyakrabban s6tétben szoptattak (/5. tablazat).
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15. tablazat: A szoptatas napszakonkénti eloszlasa, szazalékban

Kisérleti csoportok
Id6szakok (6rak)
FF FC CF 16h
1-9. nap
o, 21-1 45,1 34,8 - 14,9
sotet
1-5 29,4 21,7 - 34,0
5-9 15,7 21,7 100,0 19,2%*
. 9-13 5,9 15,9 - -
vilagos
13-17 2,0 3,0 - 17,0%*
17-21 2,0 3,0 - 14,9
P <0,01 a a b
10-16. nap
o 21-1 41,0 - 21,6 31,2
sotet
1-5 43,6 - 17,7 25,0
5-9 7,7 100,0 39,2 18,8*
. 9-13 7,7 - 0,0 -
vilagos
13-17 0,0 - 3,9 25,0%*
17-21 0,0 - 17,7 0,0
P <0,01 a b c

*: 3 Oras id0szak (5-8 ora); **: 1 oras id6szak (16-17 ora)

a, b, ¢ = az eltéro betlik a kisérleti csoportok napszakonkénti szoptatasi megoszlasa kozotti

szignifikans kiilonbségeket jelolik (P<0,01)

Az FF nyulakhoz képest az FC csoportban kiss¢ eltolédott a szoptatasi
csucs, 5-9 ora kozott 6%-kal tobb esetben figyeltiink meg szoptatast. Ennek
magyarazata a kétszer szoptaté anyak nagyobb szama lehet, mivel ezek a
sotétedés kezdetén, majd a reggeli 6érakban ismét szoptattak. Ezt tamasztja

ald a CF csoport eredménye is. Ezek az anydk a 10. naptdl szabadon
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jarhattak be az elletéladaba, ennek ellenére az anyanyulak nagy része 5-9
ora kozott is szoptatott. Az 5-9 6ra kozotti szoptatas eldforduldsa (39,2%)
nagyon hasonlé a 2-3 alkalommal szoptatd anydk aranydhoz (36,2%, 14.
tabldzat), ami alatdmasztja, hogy a kétszeri szoptatds miatt emelkedik meg
ebben a csoportban a reggeli szoptatas eldfordulasa.

A 16h csoportnél az elletdlada buvonyilasanak szabadda tétele utani egy
6raban nagyon gyakori (17,0 illetve 25,0%) volt a szoptatas. Ugy tiinik,
hogy az elletélada bejaratanak kinyitdsa 0sztonzden hat a szoptatasra. Az ezt
kovetd 4 oraban szoptatasi sziinet kovetkezett, majd a sotét idoszakban
1ismét megndtt a szoptatasok gyakorisaga.

Annak ellenére, hogy a napi kétszeri szoptatds aranya az FF és a 16h
csoportban hasonld (13,6 és 14,3%) volt, feltiind, hogy a 16h csoport
anyanyulai a vilagos kezdete utan (5-8 ora kozott) is gyakran mentek be a
fészekbe.

A kétszer szoptatd anyaknal az esti és a reggeli szoptatas kozott atlagosan 8
ora 42 perc, a reggeli és az esti szoptatds kozott 15 ora 18 perc telt el. Az
elso és a masodik szoptatas idOpontjaban az egyes kisérleti csoportok kdzott
eltérések voltak. Az FF és FC csoportban az els szoptatds dontdéen 20-02
ora kozott, a masodik 05-10 ora kozott tortént. A CF csoportban (a 10. nap
utan) az elsd taplalas mindig 16-23 ora kozott volt, a masodik szoptatas
82%-a 05-8.30 kozotti idészakra esett. A 16h anydk minden esetben 16-18
ora kozott szoptattak elészor €s a masodik szoptatas 75%-a 03-08 ora kozott

tortént.
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4.3.3. A szoptatasi id6 hossza

Az 5. abra mutatja, hogy a szoptatasi id6 hossza (alkalmanként) az egyszer
¢s a kétszer szoptatd anydkndl hasonlo lefutdsu, az irodalmi adatokkal
megegyezden 2-5 perc idOtartamti (ZARROW et al., 1965; LINCOLN, 1974;
LEBAS, 1975; HUDSON ¢és DISTEL, 1982; SCHULTE és Hoy, 1997). A teljes
idészak alatt napi egyszeri szoptatds esetén az anyanyulak szignifikdnsan
(p<0,01) rovidebb idot toltdttek az elletéladaban, mint kétszeri szoptatasnal

az els6, vagy a masodik alkalommal.

55 Egyszeri szoptatas

Kétszeri szopt.(elsd)

4 hd ‘ e = = = Kétszeri szopt.(masodik)

szoptatasi idé hossza (perc)
N
(&)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
fialas utani napok

5. dbra: Az egyszer és a kétszer szoptatd anyadk (alkalmankénti) szoptatési

ideje

HUDSON ¢és DISTEL (1982) megfigyelése szerint a szopdsok eldre
felkésziilnek anyjuk rendszeres napi érkezésére. Amig a fiokdk a
szoptatasok kozotti idoben a fészekanyagba bujva csendesen egyiitt
fekszenek ¢és alszanak, addig 1-2 oraval a varhatd szoptatis elott egyre
aktivabbé valnak és a fészket takar6 szor aldl kibijva varjak anyjukat. Ha
szoptatas el6tt alomanyaggal betakartdk az almot, a szoptatési id6 hosszabb
lett, idére volt ugyanis sziikség ahhoz, hogy a szopdsok kibujjanak az

alomanyag alol és szopni kezdjenek. Feltehetd, hogy amig az egyszer
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szoptatott kisnyulak altalaban felkésziilnek anyjuk érkezésére, addig kétszeri
szoptatas esetén a két taplalas kozott rovidebb 1d6 telik el, ezért valdsziniileg
pihennek, ,felkésziiletleniil”’, az alomanyagba bujva alszanak, amikor az
anyanyul az elletdladaba ugrik. Emiatt az elletéladaban t6ltott id6 hosszabb,

a szoptatasi idétartam valosziniileg nem valtozik.

Az eredmények szerint egyedi kiilonbség is meghatarozhatja a napi
szoptatasok szamat. Ugyanakkor kiilsé tényezdk (esetlinkben a szoptatasi
mod megvaltoztatasa) is hatassal lehetnek a szoptatasi viselkedésre (a napi

szoptatadsok szamara, a szoptatasok idopontjara és a szoptatasi id6 hosszara).

4.3.4. A szoptatasi mod megvaltoztatasanak hatasa az anyanyul

viselkedésére

A szoptatdsi mod 9. napi megvaltoztatasa utan a CC csoporthoz viszonyitva
vizsgéltuk, hogy az FC csoportban hogyan alakulnak az anyanytl
kizarasaval, idegességével kapcsolatba hozhato viselkedési formak
(fejkontaktus, kaparas, ragas) a szoptatas (az elletélada kinyitasa) eldtti 11
¢s az azt kovetd egy oOrdban. Ezek a viselkedési jegyek BAUMANN és
STAUFFACHER (2001) szerint a sotét id0szakra, illetve a szoptatast megel6z6
és kozvetlentl azt kovetd periddusra jellemzdek.

A CC csoportban a fejkontaktus, ami az anyanak a fészekhez valé finom
kozeledését (ellendrzést, betekintést) jelzi, 21 és 5 ora kozott ritkan volt
megfigyelhetd (/6. tablazat). 5 és 7 ora kozott gyakoribbd valt, majd a
szoptatast megel6z0 oOraban a korabbi érték tobbszordsét érte el, és a
szoptatds utdni oOrdban is elég magas (bar csokkend) eldfordulasi

gyakorisdgot mutatott.
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16. tablazat: A fejkontaktus eléfordulasi gyakorisaga a CC és az FC

csoportban a szoptatasi mod megvaltoztatasa (9. nap) utani idészakban

CC csoport
10.nap | 12.nap | 14.nap | 16.nap | Osszesen
21-23 6ra 0,25* 0,75 0,25 - 0,31
23-1 6ra 0,25 0,50 0,25 0,25 0,31
1-3 6ra - 0,50 - - 0,13
3-5 6ra 0,50 0,75 0,75 0,50 0,63
5-7 6ra 2,00 1,25 2,00 0,25 1,38
szopt. elétt 1 6ra 7,00 3,50 8,50 4,00 5,75
szopt. utan 1 éra 3,50 3,00 4,00 3,00 3,38
FC csoport
10.nap | 12.nap | 14.nap | 16.nap | Osszesen
21-23 6ra 1,75 1,50 0,25 1,75 1,31
23-1 6ra 2,25 3,50 0,50 0,50 1,69
1-3 6ra 3,50 3,50 1,25 1,50 2,44
3-5 6ra 4,00 5,00 2,00 2,00 3,25
5-7 6ra 4,50 6,50 3,75 6,75 5,38
szopt. elétt 1 6ra 4,50 11,00 4,50 5,00 6,25
szopt. utan 1 éra 10,50 6,50 7,50 4,00 7,13

CC = a laktacié folyaman végig naponta egyszer szoptatd anyanyulak
FC = a laktacio els6 9 napjan szabadon, majd naponta egyszer szoptatd csoport
* = az értékek a fejkontaktus orankénti el6forduldsi gyakorisagat mutatjak,

egyedenként (0,25 fejkontaktus/nyul/ora)

Az FC csoportban a fejkontaktus eléfordulasa mar 21 és 23 6ra kozott a CC
csoport 5 és 7 ora kozotti szintjén volt. Ezt kdvetden e viselkedési forma
el6fordulasa mind gyakoribba valt, de a szoptatas eldtti 6raban nem tért el
lényegesen a CC csoporttdl. A szoptatast kdvetd oraban tovabbra is nagy
gyakorisaggal regisztraltunk az FC csoportban fejkontaktust. A szoptatas
megvaltoztatidsa utdni napokban az FC csoportban kissé csokkent a

fejkontaktusok eléfordulédsa (/6. tabldzat).
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A fészek bejaratanal végzett kaparadst a CC csoportban csak a szoptatas
elotti, majd kissé csokkend mértékben az azt kovetd oraban figyeltiink meg
(17. tablazat).

17. tablazat: Az elletérész bejaratat lezard lemez kaparasanak eléfordulési
gyakorisaga a CC ¢és az FC csoportban, a szoptatasi mod megvaltoztatasa (9.

nap) utani idészakban

CC csoport
10. nap 12. nap 14. nap 16. nap | Osszesen
21-23 éra
23-1 6ra
1-3 6ra
3-5 6ra
5-7 ora 0,25 0,06
szopt. elott 1 6ra 2,50 4,00 3,50 1,50 2,88
szopt. utan 1 éra 0,50 3,00 1,00 1,13
FC csoport
10.nap | 12.nap | 14.nap | 16.nap | Osszesen
21-23 éra 0,50 0,13
23-1 6ra
1-3 ora 0,50 1,00 0,50 1,00 0,75
3-5 6ra 4,00 2,25 2,50 1,50 2,56
5-7 ora 4,75 1,50 1,75 2,00
szopt. elott 1 6ra 7,50 9,50 2,00 1,50 5,13
szopt. utan 1 éra 1,00 2,00 0,75

CC ¢és FC csoportok magyardzata a /6. tabldzatban lathato

Ezzel szemben az FC csoportban mar ¢éjjel 1 oratdl jelentkezett és
fokozatosan gyakoribba valt ez az anyanyul izgatottsagat jelzd
viselkedésforma. A 10. és a 12. napon a szoptatds el6tti 6rdban tobb mint
kétszeres el6fordulast regisztraltunk, mint a CC nyulaknal. Bar a 14. és a 16.
napon is koran (1 o6ra utan) kezdtek az anyak a buvonyilas ajtajanal kaparni,
de a szoptatads el6tti €s utani oraban eléfordulasa mar nem volt gyakoribb,

mint a CC csoportban.
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A buvonyilasnal a ketrecet fedd racs ragasaval kapcsolatban hasonld

megfigyelést tettiink. A CC csoportban altalaban 5 6ra utan regisztraltuk

eldszor a racs ragasat (/8. tablazat). A szoptatas eldtti oraban gyakoribba

valt ez a viselkedési forma, majd a szoptatds utan eléforduldsa Iényegesen

csokkent. Az FC csoportban altalaban négy o6raval korabban, éjjel 1 ora utan

figyeltik meg eldszor a racs ragasat, ami a szoptatds elOtti egy Oraig

folyamatosan gyakoribba valt.

18. tablazat: A ketrecet fedo racs ragasanak eléfordulési gyakorisaga a CC

¢s az FC csoportban, a szoptatasi mod megvaltoztatasa (9. nap) utani

id6szakban
CC csoport
10. nap 12. nap 14. nap 16. nap | Osszesen
21-23 6ra
23-1 6ra
1-3 6ra
3-5 ora 0,25 0,06
5-7 ora 1,00 1,25 0,56
szopt. elétt 1 6ra 8,00 9,00 17,50 10,50 11,25
szopt. utan 1 6ra 0,50 5,50 4,00 2,50
FC csoport
10. nap 12. nap 14. nap 16. nap | Osszesen
21-23 éra 0,25 0,06
23-1 6ra
1-3 6ra 1,50 1,00 0,25 0,69
3-5 6ra 6,75 3,25 2,25 1,50 3,44
5-7 ora 11,50 3,25 4,25 4,75
szopt. elétt 1 6ra 12,50 12,50 5,50 5,00 8,88
szopt. utan 1 6ra 5,00 6,00 1,00 3,00

CC és FC csoportok magyarazata a 16. tabldzatban lathatd

A szoptatdsi mod megvaltoztatasa utani napokban az FC csoportban

csokkent a racs-ragas eléforduldsa. A szoptatas eldtti éraban a 10. és a 12.

napon az FC, a 14. és a 16. napon a CC csoportban volt magasabb az

el6fordulésa.
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Megfigyeléseink szerint a szoptatasi mod megvaltoztatasa (szabadrol napi
egyszerire) a szoptatds el6tti orakban idegesebbé, fesziiltebbé teszi az
anyanyulakat. Feltételezésiink szerint hasonld, de talan még kifejezettebb
viselkedési valtozas torténik, ha biostimulacids célbol az anyanyulakat az
inszeminalds eldtt 36-48 oras idétartamra kizarjak az elletdladabol (anya-
alom elkiilonités). Mivel ez a modszer eredményes (THEAU-CLEMENT,
2000; BONANNO et al., 2000), ezért gondoltuk, hogy a szoptatisi mod
megvaltoztatasat, mint biostimulaciés (PMSG kezelést helyettesitd)

modszert érdemes kiprébalni.

4.4. A szoptatasi mod megvaltoztatasa, mint biostimulaciéos modszer

hatasa az anyanyulak termelésére

A biostimulacié célja a szoptaté anyanyulaknal PMSG kezeléssel azonos
ivarzasi szint kivaltasa és ezen keresztiil a szaporasag (vembhesiilési arany ¢€s
az alomlétszam) javitdsa. Feltevésiink szerint, ha szabad szoptatasrol
attériink egyszeri (reggeli) szoptatasra és ez befolyassal van az anyanyulak
viselkedésére, varhatdo, hogy az elvalasztadshoz és az anya-alom
elkiilonitéshez hasonléan pozitivan hat az ivarzdsra és a szaporasagra. A
COST 848 akcio keretében tobb kutatdcsoporttal egyiitt kezdtiik el ennek a

modszernek a vizsgalatat.

A receptivitast jelzd tulajdonsdgokat vizsgalva (19. tdbldzat), a vulva
szinében nem kaptunk szignifikans kiilonbséget a csoportok kozott, de a
CN2 ¢és a CN3 csoportban a vulva duzzadtabb volt, mint a kontroll (C)
nyulaké.
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A CN2 és CN3 csoportban, a receptivitisban BONANNO et al. (2004)

eredményéhez hasonldan mi sem tapasztaltunk szignifikans javulast.

19. tablazat: A szoptatdsi mod megvaltoztatasanak hatdsa az anyanyulak

reprodukcios tulajdonsagaira

C CN2 CN3 S.E. Hatas
n (anya) 58 53 64
n (termékenyités) 144 126 148
Vulva szine 0,56 0,62 0,52 NS
Vulva duzzadtsaga 0,35 0,48 0,57 0,01
Receptivitas (%) 25,2 31,0 37,6 NS
Fialasi arany (%) 77,8 78,5 80,3 NS
Alomlétszam, 6sszes 8,56° 8,73% 9,76° 0,18 0,05
Alomlétszam, é16 7,81 8,04° | 9,01° 0,18 0,05

C= végig szabad szoptatas, CN2 és CN3= termékenyités el6tt 2 vagy 3 nappal a szabad
szoptatast napi egyszeri szoptatasra valtottuk.
P az eltérd betiivel jelzett csoportok atlaga kozotti eltérés P<0,01, illetve P<0,05 szinten

szignifikans.

A vembhesiilési aranyban — az 6sszes termékenyitésre vonatkoztatva - csak
kis kiilonbséget kaptunk (19. tablazat). EIBEN et al. (2004ab) és BONANNO
et al. (2004) a szoptatasi modot a termékenyités eldtt 2 nappal valtoztattak
meg, és szignifikansan jobb vembhestilést értek el, mint a kontroll csoportban
(+15%, +26% ¢és +15,3%). Mivel nalunk a C csoportban is igen jol
vemhesiiltek az anyadk (77,8%), ezért ezen mar nem lehetett olyan
mértékben javitani, mint az idézett kisérletekben, ahol a kontroll csoportban

gyengén vembhesiiltek a nyulak (33,3, 43,0 és 44,1%). Késébbi kisérletek
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(EIBEN et al., 2005; SZENDRO et al., 2005) eredményei igazoltak, hogy a

CN3 kezelés is szignifikdnsan tobb fialashoz vezethet.
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6. abra: A fialasi arany alakulasa attol fiiggden, hogy hanyadik fialas

utan tortént az inszeminalas

Az atlagos vemhesiilési arany alakuldsaban kozrejatszhatott a termékenyités
sorszdma (6. dbra). A biostimulalt anyanyulak a 2. és a 3. fialds utan
lényegesen jobban termékenyiiltek, mint a C csoport, de mas id6pontokban
(1. vagy 5. fialas utan) a kontroll anyanyulak folénye lathat6. Egyes
megfigyelések (BONANNO et al., 2004) szerint a fiatalabb anyanyulaknal
kifejezettebb a biostimulacidé vagy a PMSG kezelés hatdsa. Kisérletiinkben
is hasonl6 tendencia rajzolodik ki (6. dbra).

Az alomlétszam (19. tablazat), 6sszes és €lve sziiletett fiokak szama a CN2
csoportban alig javult, a CN3 anyanyulak viszont 14 és 15%-kal (p<0,05)
nagyobb almot fialtak, mint a C csoportbeliek. A fialds sorszamatol
fiiggetleniil, mindvégig egyértelmii a CN3 csoport folénye (7. dbra). Az 1.
¢s a 2. fialas utani termékenyitéskor a CN2 anyak is valamivel nagyobb
alomlétszamot fialtak, mint a kontroll anyak, de ez az eltérés véletlen is

lehetett, mivel idésebb korban mar semmilyen kiilonbség sem volt a két
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csoport kozott. EIBEN et al. (2004ab) egy hozzank hasonlo kisérletben a
CN2 csoportban, a buvonyilds drotraccsal torténd lezarasakor 4-6%-kal

NS), az elleto lada elvitelekor 14-26%-kal nagyobb almokat jegyeztek fel.
gy jegy
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7. dbra: A szoptatasi mod megvaltoztatasdnak hatasa az alomlétszamra

(0sszes ¢és €lve sziiletett) a fialas sorszamatol fliggéen

Ugyanakkor BONANNO ef al. (2004) nem kaptak szignifikans kiilonbséget a
kisérleti csoportok alomlétszamdban, igaz Ok is csak két nappal az
inszemindlds elott valtoztattdk meg a szoptatdsi modot. Legutdbbi
kisérletiinkben (SZENDRO et al., 2005), ha a termékenyités elétt 3 nappal
tértlink &t az egyszeri szoptatasra, almonként 0,3 nyullal tobb sziiletett, de a

kontroll csoporthoz képest az eltérés nem volt szignifikans.

A fentiek alapjan gy tlinik, hogy a termékenyités eldtt legalabb 3 nappal
célszeri megvaltoztatni a szoptatasi modot, hogy megfeleld biostimulacios

hatést érjiink el.
A csoportokban a szopoésnyulak elsé heti elhulldsa megegyezett (20.

tabldzat), a méasodik héten a CN2, a 3. héten a C csoportbol hullott el

valamivel tobb nyul.
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20. tablazat: A szoptatasi moéd megvaltoztatasanak hatasa a szopdsnyulak

elhullasara és novekedésére

C |CN2| CN3 | SE. | Hatas
Szopds elhullas (%)
1. hét 10,3 | 9,7 10,6 NS
2. hét 1,3* | 32° [ 22% 0,01
3. hét L1* [ 03] 08" 0,05
0-3. hét 12,5 | 129 | 133 NS
Alomsuly (g)
1 napos 503 500 501 4.5 NS
7 napos 1040 | 1024 | 1038 12.1 NS
14 napos 1865 | 1787 | 1817 20.3 NS
21 napos 2633 | 2576 | 2609 | 25.6 NS
Fiokak atlagsulya (g)
1 napos 59.8 | 592 | 593 0.46 NS
7 napos 135 132 135 1.1 NS
14 napos 247 | 239 | 244 1.9 NS
21 napos 354 | 348 356 2.7 NS
Az alom napi stlygyarapodésa (g/nap)
1. hét 89.4 | 873 | 894 1.51 NS
2. hét 118* [ 109° | 111® | 1.38 | 0.05
3. hét 110 | 113 113 1.33 NS

C, CN2 és CN3 lasd /9. tabldazat
&b a7 eltérd betlivel jelzett csoportok atlaga kozotti eltérés P<0,01, illetve P<0,05 szinten

szignifikans.

Végeredményben 3 hetes korig nem kiilonbozott a harom csoport
mortalitdsa. EIBEN et al. (2004ab) sem kaptak a kezelésre visszavezethetd
kiilonbséget. BONANNO et al. (2004) kisérletében a szoptatds 9-14. napja
kozotti elhullas a biostimulalt és a kisérleti csoportban megegyezett,
ugyanakkor a 14. nap utan a kontroll csoportbdl hullott el tobb nyul.

A kis eltérések miatt nem feltételezhetd, hogy a szoptatdsi mod

megvaltoztatasa jelentdsen megvaltoztatna a szoposnyulak elhulldsat.
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Sem az alom-, sem az egyedi sulyban nem kaptunk a csoportok kozott
szignifikans kiilonbséget (20. tdblazat), bar a 2. héten a kisérleti nyulak
stlygyarapodasa szignifikdnsan elmaradt a C csoportétol. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a szoptatdsi mod megvaltoztatdsa - az attérés
idészakaban - kissé befolyasolhatja a szoposnyulak tejellatottsagat. EIBEN et
al. (2004b) a 11. és a 14. napon a fialélada 2 napra torténd elvitelekor
szignifikansan kisebb alom- és egyedi sulyt mértek, de a 21. napra megsziint
a csoportok kozotti kiilonbség. Ezzel szemben egy korabbi kisérletben
(EIBEN et al. 2004a), amikor a korlatozott szoptatds a 15. nap utan is
folytatodott, az alomstuly késobb csokkent. BONANNO et al. (2004)
kisérletében viszont a két csoport alom- és egyedi sulya megegyezett.

Az eredmények szerint a szoptatasi mod megvaltoztatasa csak olyan kis
hatassal lehet a szopdsnyulak ndovekedésére, ami 3 hetes korra meg is
sziinik. Ez a megallapitas azért fontos, mert az anya-alom elkiilonités egyik
hatranya, hogy az egy szopasi alkalom elmaradasa miatt a szopdsnyulak
sulya szignifikdnsan csokken (PAVOIS et al., 1994; ALVARINO et al., 1998;

SZENDRO et al., 1999; BONANNO et al., 2000).

Ha a mesterséges termékenyités elétt 3 nappal valtottunk szabadrdl napi
egyszeri szoptatasra (CN3), akkor az egy termékenyitésre jutd Osszes- és
¢lve sziiletett nyulak szama jelentdsen, 14-15, illetve 18-19%-kal megndtt
ugy, hogy a szopoOsnyulak valasztisi stlya nem valtozott. Ezzel a
modszerrel tehat hasonld hatds érhetd el, mint anya-alom elkiilonitéssel
(MAERTENS, 1998; BONANNO ef al., 2000, 2004). A szoptatasi mod
megvaltoztatasa a gyakorlatban is alkalmazhatd biostimulacidos modszer

lehet a PMSG kezelés kivaltasara.
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4.5. Nyulak szabad valasztisa azonos és Kiillonb6zé méretii ketrecek

kozott

Az animal welfare (allatjolét) egyre fontosabb szerepet jatszik a hazinyulak
tartdsa, takarmanyozasa, szaporitdsa és nevelése soran. Annak ellenére,
hogy az EU kiilonb6z6é szakértdi csoportjai mar dolgoznak kiilonféle
ajanlasokon és eldirasokon, a valdsdgban nagyon kevés a kisérleteken
nyugvo megfigyelés és eredmény. Ezért is fontos, hogy lehetdségeinkhez

mérten csokkentsiik ezt az informacio hianyt.

A telepitési stirliséggel kapcsolatban végeztiink szabad helyvélasztasos
kisérletet. A kisérletekben arra kerestiink valaszt, hogyan alakul a telepiilési
striség az életkortol fiiggden, ha a nyulak azonos méretii, vagy eltérd

nagysagu ketrecek kozott szabadon mozoghattak.
4.5.1. Azonos méretii ketrecek kozotti szabad valasztas
Az 8. abra hetenként mutatja az egyes ketrecekben a nyulak 4ltal valasztott

telepiilési stirtiséget (nyal/m?). Az értékelés soran az elsd heti helyvalasztas

alapjan soroltuk be (csoportositottuk) a ketreceket.
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A: az els6 megfigyeléskor a nyulak altal legnagyobb aranyban valasztott ketrec;
B: amelyik ketrecben az els6 megfigyeléskor a masodik legtobb nytl volt;

C: amelyik ketrecben az elsé megfigyelési alkalommal a harmadik legtobb nyul
tartozkodott;

D: az elsé megfigyelt napon legkevésbé valasztott ketrec.
*%: P<0,01; ***: P<0,001 szinten szignifikans a kezelés hatasa

8. dbra: A nyulak altal valasztott telepiilési siirliség (nyal/m?) négy azonos

méretli ketrecben, szabad valasztas esetén
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A valasztas utani héten (3,5 hetes korban) — a telepitési stiriségtol
fiiggetleniil - a nyulak 68-77%-a a ketrecblokk egyik ketrecében gyiilt 6ssze
(33-61 nyal/m”). A masodik héten, a ketrecblokkban nevelt egyedszamtol
(30, 24 és 18) fliggden a nyulak 32, 46 és 39%-a volt egy ketrecben (31-34
nytl/m®), viszont mar nem ugyanabban a ketrecben, mint az els6 héten. A
kovetkezO hetekben is szignifikans kiilonbség volt az egyes ketrecekben
tartdzkodo nyulak aranya kozott, de a 30 nyulas blokkban a legkedveltebb
ketrecben 29-r61 26 nyal/m’-re, 24 nyul esetén 24-r8l 22 nyl/m*-re, mig 18
nytlnal 24-r61 18 nytl/m*-re csokkent a valasztott telepiilési siirtiség.
Ugyanezen iddszakban a legkevésbé preferalt ketrecben 1évo nyulak aranya
— 30, 24 és 18 nyul/ketrecblokk esetén - az elsd heti 1-3%-r6l sorrendben
18, 15 és 12%-ra nott.

Habar a leginkabb és a legkevésbé preferalt ketrec kozotti kiillonbség az
¢letkor eldrehaladtaval folyamatosan csokkent, a 10. élethéten tapasztalt 14,
20 és 25%-os eltérés (30, 24 és 18 nyul/ketrecblokknal) szignifikdns maradt.
Az egyes ketrecekben elfogyasztott takarmany mennyisége kozott is az
el6zéekhez hasonlo kiilonbségeket kaptunk, akar az egész heti idészakot,

akar a megfigyelt napi fogyasztast hasonlitottuk ossze.

4.5.2. Kiilonb6zo méretii ketrecek kozotti szabad valasztas

Ebben a kisérletben 24, 16 vagy 8 nyulat neveltiink egy 1,5 m’-es, négy
kiilonb6zé méretli ketrecbdl allo ketrecblokkban, amelyben a nyulak a
ketrecek kozott billend ajtokon keresztiil szabadon mozoghattak.

A korai (3 hetes) valasztas utani hetekben a nyulak tobbsége egy ketrecben
volt, altaldban a két kisebb ketrec egyikében bujtak Ossze (9. dbra). 8
nyul/ketrecblokk telepitésnél csak az els6é héten figyeltik meg a nyulak
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Osszebujasat. A késébbi hetekben a ketrecek kozotti telepiilési stirliség
kiegyenlitddott, bar egy m*-re vetitve altalaban a legnagyobb ketrecben volt
a legkevesebb nyul.

16 nyul/ketrecblokk esetén az elsd héten majdnem az Osszes nyul a két
kisebb ketrecben volt. 4,5 hetes korban a legkisebb ketrecben 46 nyal/m*-es
telepiilési stiriség (az ajanlott 3-szorosa, az atlagos 4-szerese) alakult ki.
Tobb idépontban eléfordult, hogy az Osszes nyul egy kis ketrecben
tartdzkodott. 6,5 hetes kortol figyelheté meg a ketrecekben a telepiilési
stiriség kiegyenlitddése, bar még ekkor is a legkisebb ketrecek preferalasa
tapasztalhat6.

24 nyul/ketrecblokk esetén még 4,5 hetes korban is kétszer annyi nytl volt a
két kisebb ketrecben, mint az atlagos telepitési siirliség. A legkisebb
ketrecben esetenként 16 nyual tartozkodott egyszerre, ami 107 egyed/m’
telepitési stirtiségnek felel meg. Ez csak ugy valdsulhatott meg, hogy a
nyulak egy kupacba, egymasra maszva bujtak Ossze, a tobbi ketrecbe,
kiilondsen a legnagyobba, pedig alig jutott nyul. A legnagyobb
egyedszamnal 6,5-7,5 hetes kortol figyelhetd meg az egyes ketrecek kozotti
telepiilés kiegyenlitddése.

A nyulak novekedésével a rendelkezésre all6 alapteriilet relative csokkent. 6
hetes kor utan, a ketrecblokk teljes teriiletét egyre jobban kihasznalva a
kiilonboz6 méretli ketrecekben a telepiilési stirliség az atlagos érték koriili
szinten alakult, bar a kiilonbség végig szignifikans maradt.

Akar 8, 16 vagy 24 nyulat neveltiink egy blokkban, a ketrecenként mért
takarmanyfogyasztas a nyulak elhelyezkedéséhez hasonldan alakult. Vagyis

amelyik ketrecben tobb nyul tartozkodott, ott volt nagyobb a fogyasztas is.
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1x: 30 x 50 cm alapteriilet(i ketrec, 2x: 60 x 50 cm alapteriiletii ketrec,
3x: 90 x 50 cm alapteriiletii ketrec, 4x: 120 x 50 cm alapteriilett ketrec.
**%: P<0,001 szinten szignifikans a kezelés hatasa

9. dbra: A kiilonbz6 méretii ketrecekben az 1m” alapteriiletre juté nyulak

szama 8, 16 illetve 24 nyul/ketrecblokk és szabad helyvalasztas esetén
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4.6. Hizonyulak kétfazisos nevelése

Az el6zd kisérletek bebizonyitottak, hogy a fiatalon valasztott nyulak
szivesen bujnak Ossze, emiatt sokkal nagyobb, akar tobbszords telepiilési
stirliség alakul ki, mint az ajanlott 16 nyul/m*. Ha a fiatal nyulak szivesen
tartozkodnak egyiitt egy kisebb ketrecben, akkor a szokédsosnal nagyobb
telepitési stirliség 6 hetes korig a jobb kozérzetet is szolgéalhatja.
Kisérletiinkben azt vizsgéltuk, hogyan alakul a névendéknyulak termelése,
ha a harom hetesen valasztott nyulakbol a szokéasosnal kétszer tobbet
teszlink egy hizlalo ketrecbe, ¢és 6 hetes korban a csoportokat (a
ketrecenkénti nyulak szdmat) megfelezve neveljiik tovabb Oket (kétfazisos

nevelés).

Hat hetes korig a kettesével és négyesével elhelyezett ndvendékek azonos
testsulyt és stlygyarapodast értek el (21. tablazat). Miutan a négyesével
elhelyezett nyulakbol 6 hetes korban kettdt egy masik ketrecbe helyeztiink
at (NKU), a helyiikén maradt nyulak (NKH) sulygyarapodasa kissé
meghaladta az NKU csoportét. Ennek ellenére sem ezen a héten, sem az
egész hizlalasi idOszak sulygyarapoddsaban, sem a testsulyokban nem

alakult ki szignifikéns kiilonbség a csoportok kozott.
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21. tabldzat: A testsuly és stlygyarapodas alakulasa a nevelési modtol

fliggden
Eletkor Kisérleti csoportok
(hét) KK | NKH | NKU | SEE. | KK | NKH | NKU | S.E.
Teststly, g Stlygyarapodas, g/nap

3. 364 360 3,2
23,1 233 0,37

525 523 4,6
39,9 40,2 0,41

5. 804 804 6,5
42,8 42,1 0,55

6. 1108 1101 8,7
45,9 46,9 45,6 | 0,46

7. 1433 1451 1408 | 10,3
41,6 42,4 42,2 | 0,33

8. 1724 1747 1703 | 10,8
41,3 42,0 42,4 | 0,43

9. 2013 2041 1999 | 11,1
32,0 32,5 34,3 0,43

10. 2235 2269 2239 | 11,6
3-10. 38,1 38,5 38,6 | 0,21

KK: végig kettesével hizlalt nyulak

NKH: 3 és 6 hetes kor kozott négyesével, majd 6 és 10 hetes kor kozott kettesével, helyben

hizlalt nyulak

NKU: 3 és 6 hetes kor kozott négyesével, majd 6 és 10 hetes kor kozott kettesével, egy

masik ketrecbe athelyezett nyulak

Az egyes csoportok takarmanyfogyasztasa és takarmanyértékesitése kozott

csak kis kiilonbséget kaptunk (22. tdblazat). Az eltérés csak egy esetben (3-

4. heti takarmanyértékesités) volt szignifikans. A teljes hizlalasi id6szak

alatti takarmanyfogyasztas és -értékesités teljesen megegyezett.
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22. tabldzat: A takarmanyfogyasztas és takarmanyértékesités alakulasa a

nevelési modtol fliggden

Eletkor Kisérleti csoportok
(hét) KK | NKH | NKU | SE. | KK | NKH | NKU | SE.
Takarmanyfogyasztas, g/nap Takarmanyértékesités, g/g
3-4. 30,2 29,1 5,8 1,31° 1,25° 0,01
4-5. 68,6 68,7 9,3 1,72 1,71 0,01
5-6. 96,7 95,1 15,9 2,26 2,26 0,03
6-7. 115,2 119,1 116,7 | 11,1 2,51 2,54 2,56 0,03
7-8. 134,0 134,8 | 130,8 | 10,7 3,22 3,18 3,10 0,03
8-9. 135,5 138,6 | 137,0 | 104 3,28 3,30 3,23 0,03
9-10. 130,5 130,3 | 131,0 8,3 3,98 4,01 3,82 0,04
3-10. 101,5 | 102,3 | 101,2 6,7 2,61 2,66 2,62 0,03

2. az eltérd betiik a csoportok kozotti szignifikans kiilonbséget jeldlik (p<0,05)

KK, NKH, NKU csoportok magyarazata az 21. tdbldzatban lathaté

A két fazisban hizlalt, ezen beliil is az uj ketrecbe helyezett nyulak elhullédsa

a kisérlet folyaman végig magasabb volt, mint a KK novendékeké (23.

tabldzat). A kiilonbség azonban egyik életszakaszban és a kisérlet egész

1d6szakat tekintve sem volt szignifikans.

23. tabldzat: Az elhullés alakulasa a nevelési modszertdl fliggden

) Kisérleti csoportok
Eletkor (hét) KK NKH | NKU
Elhullas, %
3-6. 0,9 2,6
7-10. 1,7 18 | 44
3-10. 2,6 5,6

KK, NKH, NKU csoportok magyarazata az 21. tdbldzatban lathatd
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Egy masik esetben (RASHWAN et al., 2003) hasonld eredményt kaptunk.
Abban a kisérletben a rosszul elhelyezett itatoszelepet, az elsé héten a
nagyobb és a hatosaval nevelt nyulak kdnnyebben érték el, mint a tobbiek.
Emiatt a valasztas utdni héten ezek a csoportok jobban gyarapodtak. A
kezdeti kiilonbségeket leszamitva, a végig harmasaval és 6 hetes korig
hatosaval, majd harmasaval nevelt nyulak testsulya, sulygyarapodasa,
takarmanyfogyasztasa és takarmanyértékesitése megegyezett. Az elhullés
viszont a kétfazisi nevelésnél alakult kedvezdbben. Ezek az adatok
alatamasztjak mostani eredményeinket és bizonyitjak, hogy az elhullasban is
csak véletleniil alakult ki a csoportok kozotti kiilonbség. (SAMOGGIA et al.,
1988).

Mivel a kisnyulak szivesen Osszebtjtak, az allati kozérzet szempontjabol
elényds a fiatal korban valasztott nyulak nagyobb telepitési siiriiség melletti
nevelése. A termelési eredmények sem romlanak és javul a ketrecek

kihasznaltsaga.

4.7. A novendéknyulak kiilonb6z6 padozatok kozotti szabad valasztasa

Az allatok kellemes kozérzete jorészt attol fiigg, hogy milyen feliileten
tartdzkodnak és mozognak, milyen a ketrec padozata. A ketrec padozatanak
megvalasztasdban eddig dontd sulyt kapott a technologiai kivitelezhetdség,
az ar, a takarithatosag és a fertétlenithetdség.

A nyulak szamara ideélisnak tartott padozatot altaldban az emberek
elképzelése (,,beleérzése) alapjan hatarozzak meg. Bar publikédltak mar
néhany irodalmi adatot, de a vizsgalt padozatok (anyag, méret, kiképzés
stb.) annyira eltéréek, hogy csak fenntartassal tehetiink altalanos
megallapitdsokat. Redlis kovetkeztetés és megalapozott ajanlas csak az adott

padozat-tipusok egyidejli 6sszehasonlitasa alapjan tehetd.
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A padozat tipusok (fa OSB padld, miianyag léc, milanyag racs, fémracs)
preferalasat szabad helyvalasztas mellett hasonlitottuk Gssze. A
megfigyeléseket egyedi és csoportos elhelyezés mellett is elvégeztiik, annak
érdekében, hogy egyrészt a nyulak egymast kovetését elkeriiljiik, masrészt a

gyakorlati koriilmények kozott is helytallo kovetkeztetéseket vonjunk le.

4.7.1. Egyedi elhelyezés

A 3 hetes valasztast kovetden csak kisebb eltérést (15 és 33%) figyeltiink
meg az egyes padozat tipusokon eltoltott id6 ardnyaban (0. dabra). A négy
ketrecben elfogyasztott napi takarmany mennyisége pedig ezen a héten
teljesen megegyezett (/1. dbra). Az egyes padozatok els6 heti hasonlo
valasztasanak magyarazata az lehet, hogy a kisnyulakat kozvetleniil a
levalasztas utan telepitettilk a ketrecblokkokba. Az 1j kornyezetben a
tajékozodo viselkedés volt jellemzd, ,,felmérték™ a kornyezetet, ismerkedtek
a ketrecekkel, a kiilonb6z6é padozatokkal. Ennek ellenére mar ekkor is a
legtobb nyul a telepadlon és a milanyag racspadozaton tartozkodott.

4,5 hetes koruktdl a nyulak mar egyre hatarozottabban ,,eldontotték”™, hogy
melyik ketrecet (padozatot) kedvelik jobban, és melyiket kevésbé:
legszivesebben a telepadlot, majd a millanyag racsot valasztottdk, a
drotracson rovidebb ideig tartdozkodtak, a milanyag lécet pedig szinte

teljesen elkertilték.
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A telepadlo elényben részesitése mindvégig egyértelmii volt. 5,5 hetes korig
hatdrozottan nétt az itt eltoltott 1d6. Ezt kovetden egyre gyakrabban
valasztottdk a milanyag racsot, és a kisérlet végére (9,5 hetes korra) a két
padozat preferalasa teljesen megegyezett. A telepadld valasztasanak 29%-
ro6l 56%-ra emelkedése, majd 40%-ra vald csokkenésének két lehetséges
magyarazata lehet. Egyrészt 5,5 hetes kor utdn a telepadlé a vizelet miatt
kissé nedves lett és feltehetden emiatt egyre gyakrabban valasztottdk a
korabban masodikként preferalt miianyag racs padozatot. Nem kizart
azonban az sem, hogy a nyulak kornyezeti hémérséklet igénye valtozott. Az
elvalasztast kovetden a ,,fazos”, egyediil levd nyul a fa telepadlon tudott
legjobban Gsszekuporodni és igy csokkentette a hdveszteséget, de a
hémérsékleti igény csokkenésével - BESSEI et al. (2001) megfigyelésével
megegyezden - 6 hetes kor utan mar kevésbé valasztottak a telepadlot.

A vizsgalat folyaman mindvégig a ,,véletlenszerlinek tekinthetd” 25%-o0s
szint alatt maradt (16-23%) a gyakorlatban leginkdbb hasznalt drétracs
valasztasa. A telepeken ritkdbban megtalalhaté miianyag léc padlot pedig
egyértelmiien elutasitottak a nyulak. Erdekes, hogy az ilyen tipusti padozatot
tobb kutatd (DRESCHER, 1992; SCHLOLAUT és LANGE, 1995; ROMMERS ¢és

MEIERHOF, 1996) jonak talalja €s ajanlja.

A takarmanyfogyasztas az elsé két heti kiegyenlitettség utan csak részben
egyezett meg a padozat valasztassal (/1. dbra). A milianyag lécen mért
fogyasztas volt a legalacsonyabb. Ez azt jelenti, hogy nem csak a pihenési
idében, hanem az aktivabb (taplalkozési) iddszakokban is elkeriilték a
nyulak ezt a padozat tipust. A telepadld a takarméanyfogyasztas
szempontjabol is kedveltnek tekintheté. Erdekes viszont, hogy bar a
drotracson altalaban kevesebb ideig tartozkodtak a nyulak, mint a

telepadlon, mégis egyik leggyakrabban ide jartak taplalkozni. A miianyag
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racs valasztasa a tartozkodast és a fogyasztast tekintve ellentétesen alakult.
A 6. héttdl bar egyre tobb 1dot toltottek itt a nyulak, mégis egyre kevesebb
takarmanyt fogyasztottak.

4.7.2. Csoportos elhelyezés

A padozatvalasztast csoportos elhelyezés (24 és 32 nyul/ketrecblokk, 12 és
16 nyal/m?) mellett is vizsgaltuk. Mivel a gyakorlatban a hizlalas kisebb
vagy nagyobb csoportban torténik, ezért a ketrecfejlesztés szempontjabol —
az animal welfare-t is figyelembe véve — hasznos informacidkat kaphatunk,

ha t6bb nyulat helyeziink egy ketrecblokkba.

32 éallat behelyezése esetén, a vizsgalat kezdetén (3,5 hetes korban) —
csakugy, mint egyedi elhelyezésnél - a nyulak egyértelmiien a telepadlot
részesitették eldnyben (/3. dbra). A 24 nyulas csoportban azonban az
allatok 80%-a a milanyag racson tartdozkodott, és a telepadlot mar ekkor
elkeriilték (/2. dbra). A 24-es és 32-es elhelyezés kozotti ellentmondas oka
valoszinlileg az, hogy a 3-4 hetes kort nyulak szeretnek Osszebujni, egy
ketrecben tartézkodni, és ez fiiggetlen lehet attdl, hogy a kedveltebb
padozatok koziil véletlenszerlien a milanyag racsot vagy a telepadlot
valasztottak.

4 hetes kortol mindkét csoportnagysagnal a milanyag racs preferalasa

figyelhetd meg (/2. és 13. abra).
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12. abra: A nyulak padozatvalasztasa (24 nyul/ketrecblokk)

a, b, ¢, d: eltérd betiivel jelzett csoportok atlaga kozotti eltérés szignifikans (P<0,05)
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13. abra: A nyulak padozatvalasztasa (32 nyul/ketrecblokk)

a, b, c, d: eltérd betiivel jelzett csoportok atlaga kozotti eltérés szignifikans (P<0,05)
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5,5 hetes kortél harom padozat (miianyagracs és léc, fémracs) kozott
kiegyenlitédés figyelhetd meg, aminek egyrészt az lehet az oka, hogy a
nyulak nének (emiatt a rendelkezésre allo alapteriilet relative csokken), és
egyre inkabb elfogadnak egyébként kevésbé preferalt padozatot, masrészt az
¢letkorral a nyulak igénye is valtozhat. Az elobbi feltételezés helyességét
tamasztja ala, hogy nagyobb telepitési sliriségnél gyorsabb volt a

kiegyenlitddés és a telepadlora is ,,kényszeriilt” néhany nyul.

A 32 nyulas csoportban hamarabb, mar 7,5-8,5 hetes korban hasonl6 volt a
harom jobban preferalt padozat-tipus valasztasa. 24 nyul/blokk esetén ez a
helyzet csak az utolso hétre alakult ki. A 32 nyul tSbbnyire 1,5m*-nyi ketrec
alapteriileten tartézkodott, ami 21-22 nyﬁl/mz-nek felelt meg. Vagyis
meghaladta a 16 nyul/m’-es ajanlott telepitési stirliséget. Nem szabad
megfeledkezni azonban arr6l, hogy fiatalabb korban akar tobb nyul is
elhelyezhet6é ugyanakkora ketrecben (1d. kétfazisos nevelés), mivel szivesen
bujnak 6ssze egy helyen és 40 kg nyul nevelhetd 1m?” ketrec alapteriileten
(MAERTENS ¢s DE GROOTE, 1984). Ez magyarazza, hogy 32 nyul
behelyezése esetén fiatalabb korban kezdddott a ketrecek kozotti
kiegyenlitédés, és 7 hetes kor utan az egyébként elutasitott, nedves
telepadlon is tartozkodott néhany (8-9-10%) nytl. Az eredmények szerint az
egyre nagyobb relativ telepiilési siirtiség (Im*-re jutd nyulak silya) miatt
fogadtdk el az allatok az egyébként kevésbé preferalt milanyag léc és

drétracs padozatot.

Fontos megfigyelés lehet, hogy az egyedi elhelyezéssel szemben, csoportos
tartasnal az allatok nem keriilték el annyira a milanyag lécet, életkoruk
elérehaladtaval hasonlo ardnyban valasztottak, mint a drotracsot. Egyediil a

telepadlot utasitottdk el, aminek az az oka, hogy mar az elsé hét utan
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elszennyezddott, és folyamatos takaritdsa, tisztitasa ellenére vizelettol

nedves, kedvezotlen tartdzkodasi feliiletté valt.

Az els6é héten a takarmanyfogyasztds a padozatvalasztashoz hasonldan
alakult. A kovetkezd hetekben viszont mar a milanyag léces és a drothalos
ketrecben is hasonldé mennyiségli takarmany fogyott (/4. és 15 dbra), mint a
milanyag racson. Az elszennyezddott telepadlé ebben az esetben is
kifejezetten hatrdnyban volt, tehdt még taplalkozds miatt sem szivesen

tartozkodtak a nyulak vizelettel atitatott feliileten.

A kisérletek egyértelmllen igazoltdk, hogy a ndvendéknyulak
legszivesebben milanyag racs padozatu ketrecben tartozkodtak, de sziikség
esetén a mianyag léc ¢és a drétracs padozatot is elfogadjak. Az

atnedvesedett, szennyezddott telepadldt viszont elutasitottak.

Bér etologiai szempontbol (egymas kovetésének kizdrasa) az egyedi
elhelyezés indokolt, de a gyakorlat szempontjabdl tobbet mond a csoportos
elhelyezés. Leglényegesebb eltérés, hogy az egyébként kedvelt telepadlo
csoportos tartasnal elszennyezddik €s emiatt a nyulak nem szivesen

valasztjak.
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14. abra: A nyulak takarmanyfogyasztasa a kiilonb6z6 padozati
ketrecekben (24 nyul/ketrecblokk)
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15. abra: A nyulak takarmanyfogyasztasa a kiilonb6z6 padozath

ketrecekben (32 nyul/ketrecblokk)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vemhességi iddszak végén a fialas id6pontjat a sotét-vilagos peridodusok
valtakozdsa dontden befolyasolja. A nyulak legnagyobb ardnyban az
¢jszakai, legritkabban a dél koriili, kora délutani oOrdkban fialnak. A
vemhesség hossza ezért részben fliggetlen attol, hogy a termékenyitést
melyik napszakban végzik. A vembhesiilési arany és az alomlétszam is

fiiggetlen attol, hogy az anyéat reggel vagy este termékenyitik.

A generacidk ota lizemi koriilmények kozott tenyésztett, eldre elkészitett
fészekbe fialo anyanyulak fészeképitési Osztone megmaradt. A felkinalt
sz¢€nabdl az anydk tobbsége megfeleld mindségili, de meglepden kis fészket
¢épit. Legalabb 3 nappal a varhato fialas el6tt a ketrecbe kell helyezni a
fészekanyagként szolgdld szénat ahhoz, hogy az anyaknak elegend6 idejiik
legyen a j6 mindségii fészek kialakitasara. Rovidebb 1d6 esetén néhany anya
az lres elletéladaba, vagy a ketrecbe a racsra fialhat. A szénabol készitett
fészkek egy része ugyan -elszennyezddik (a faforgacs fészkekhez
hasonldan), de ha ezeket rendszeres ellendrzéssel idoben kicserélik szaraz
alomanyagra, az elhullas nem magasabb, mint a nagyiizemi koriilmények
kozott hasznalt faforgdcs alomanyag esetén. Forditva, az elletdrészbe tett

faforgacs alom is megfeleld a kisnyulak eredményes felneveléséhez.

A hazinyul anydk altalaban az aktiv, ¢éjszakai iddszakban szoptatjak meg
fiokaikat. Eredményeink is igazoltdk, hogy a korabbi irodalmi adatokkal
szemben az anyanyulak egy része naponta kétszer vagy haromszor is
megszoptatja kicsinyeit. Ha napi egyszeri (reggeli) szoptatasrol tértiink at
szabad szoptatdsra, akkor még nagyobb ardnyban fordult eld kétszeri

szoptatas. A gyakoribb szoptatds azonban — az eddigi eredmények szerint —
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nem jar egyiitt a kisnyulak jobb tejellatottsagaval. Ha az elletdrész bejaratat
nyolc orara elzarjuk, a fészek bejaratanak kinyitdsa Osztonzdleg hat az
anyanyulakra és szinte azonnal megszoptatjak kicsinyeiket. Ha a szabad
szoptatast kontrollalt, napi egyszeri (reggeli) szoptatasra valtjuk, akkor az
anyak viselkedése megvaltozik. Az éjszakai 6raktol kezddédden a reggeli
szoptatasig novekvd gyakorisdggal jelentkeznek az izgatottsaggal
Osszefliggésbe hozhato viselkedési formdk (fejkontaktus az alommal, a
fészek bejarat kaparasa, a ketrecet fedd racs ragasa). A megvaltoztatott
szoptatasi rendszerhez az anyanyulak néhany nap mulva alkalmazkodni
kezdenek. Ez a kezelés alkalmas lehet a szoptatdé anyanyulaknal az ivarzas
kivaltasara. A szabad szoptatas termékenyités el6tti 3 napon napi egyszeri
szoptatasra valtoztatdsa megfeleld biostimuldcios moddszer, amellyel a
PMSG hormonnal torténd  ivarzéds-szinkronizalds  kivalthatd. A
hormonkezelést pedig az Europai Unidban egyre inkabb ellenzik és keresik
a helyettesité megoldasokat. A szoptatdsi modnak a termékenyités eldtti 3
napon torténé megvaltoztatasa esetén javul a vembhesiilési ardny ¢és
szamottevoen né az alomlétszam. Az elényok Osszesitése alapjan az egy
termékenyitésre jutd Osszes és é€lve sziiletett fiokdk szama 14-19%-kal
javithato a szabadon szoptatd anyanyulakhoz képest (PMSG kezelés nélkiil).
Nagyon fontos, hogy a szoptatasi méd ily modon torténd megvaltoztatasa
nem befolyésolja negativan a kozben nevelt alom novekedését és elhulldsat

sem.

A fiatalon valasztott, rovid idével kordbban még az elletéladaban levd
nyulak szabad vélasztas esetén szeretnek Osszebujni, lehetdleg egy kisebb
méreti ketrecben. Ilyenkor az ajanlott 16 nyul/m® telepitési siirliség
tobbszorosét is kialakitjdk. 5-6 hetes kortdl kezdenek a tobbi (nagyobb)

ketrecbe is nagyobb aranyban bemenni. Ezek szerint egy kétfazisos nevelési
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modszer nem ellentétes az allatjoléttel. 3 hetes valasztast kovetden 6 hetes
korig kétszer tobb (kettd helyett négy) nyulat nevelve azonos ketrecben, az
istallok és a ketrecek kihasznaltsaga Ugy javithatd, hogy kozben a

novendéknyulak termelése sem romlik.

Bar az egyediil nevelt nyulak négy padozat-tipus koziil (OSB fa telepadlo,
milanyag racs padlo, millanyag léc padld és drotracs padozat) szabad
helyvalasztas esetén az OSB fa telepadlot €s a mlianyag racsot kedvelik, de
csoportos nevelésnél a fa padozat a gyakori tisztitas ellenére elszennyezddik
¢s emiatt a nyulak elkeriilik. A nyulak legszivesebben a miianyag racsbol
készitett padozatot valasztjak, ez elégiti ki legjobban igényiiket, de az

¢letkor elérehaladtaval a miianyag 1éc €s a drotracs padozatot is hasznaljak.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1./ Megallapitottuk, hogy a fialds idépontjat az éjjelek és nappalok
valtakozésa befolyésolja, ezért a vemhesség hossza részben fliggetlen attol,

hogy reggel vagy este (12 ora elteltével) tortént a termékenyités.

2./ Megtigyeltiik, hogy napi egyszerir6l szabad szoptatasra torténd atallas
utdn gyakoribb a napi tobbszori szoptatds. Szabadrol napi egyszeri
szoptatasra valé attérés utan kordbban, és nagyobb gyakorisdggal

jelentkeznek az anydk izgatottsagat jelz6 viselkedésformak.

3./ A mesterséges termékenyités elétt harom nappal szabadrol napi egyszeri
szoptatasra valo attérés esetén 14-15%-kal né az alomlétszdm. Ez a

biostimulaciés modszer a PMSG kezelés alternativaja lehet.

4./ Megfigyeltiik, hogy szabad helyvalasztds esetén a kordn (3 hetesen)
levélasztott nyulak eldszeretettel bijnak 0ssze egy kisebb méretii ketrecben.
A kétfazisos nevelésnek, 3-6 hetes korban a telepitési stirtiség duplajara (40
nyal/m?) torténd novelésének, majd a létszamot megfelezve helyben, vagy
masik ketrecben vald hizlalasnak semmilyen kedvezOtlen hatdsa nincs a

novendéknyulak termelésére.

5./ A csoportosan nevelt nyulak, szabad helyvalasztas esetén legszivesebben
a mianyag racs padozatot valasztjak, a telepadlot elutasitjak. Az életkor
elérehaladtaval a nyulak elfogadjdk a fémracs vagy miianyag 1éc padozati

ketrecet is.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az allatvédd mozgalmak és a fogyasztoi elvarasok hatdsara az Eurdpai Unid
orszagaiban a természetszeriibb, az allatok kozérzetét jobban figyelembe
vevo tartasi, szaporitasi és nevelési technologidk irant €lénkiilé érdeklédés
tapasztalhat6. Tobb EU orszagban léteznek ugyan ajanlasok az animal
welfare elvarasainak megfeleld tartisi rendszerekre, de ezek a modszerek
nincsenek minden esetben kisérleti eredményekkel aldtdmasztva. A
disszertacioban a nyulak szaporitasaval, a neveléssel és a ndvendéknyulak

tartasaval kapcsolatos egy-egy teriiletet vizsgalom.

A vemhesség hosszat befolyasolo tényezok vizsgalata

Az el6szor és a mar tobbszor fialt Pannon fehér anyanyulak egyik felét
reggel 8 orakor (n=607), masik felét, 12 ora elteltével, este 20 orakor
(n=561) termékenyitettiik. A 403 és 354 fialas alapjan megallapithato, hogy
az eltérd idopontokban végzett termékenyités nem befolyasolta a vemhesség
hosszat (31,8 és 31,7 nap), azonban a napszakok hatdsa kimutathatd. Az
anyak leggyakrabban 22 és 04 ora kozott, legritkdbban 10 és 16 ora kozott
fialtak. A fialdsok sorszama befolyasolta a vemhesség hosszat (1.
vemhesség: 31,6 nap; 8-10. vemhesség: 32,3 nap; P<0,05). A
termékenyitéskor nevelt fiokdk szdma nem, a fialt alomlétszdm viszont
szignifikdnsan hatott a vemhesség hosszara, az alomlétszam novekedésével
a vemhesség hossza csokkent (1-2 egyedes alom: 33,1-33,6 nap; 9-14
kisnyul: 31,3-31,5 nap; P<0,05).

Fészeképités megfigyelése

85 mar tobbszor fialt Pannon fehér anyanyul fészeképitési viselkedését

figyeltiik meg. A 240 x 550 mm alapteriiletli elletérész a 600 x 550 mm
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alaptertiletli, drétracs padozatu tenyészketreceken beliil lett kialakitva. A
milanyag fészektalcat liresen hagytuk, az alomanyagként szolgald szénat a
ketrecbe szerelt szénazsebbe helyeztiik. 4 kisérleti csoportot alakitottunk ki
a széna behelyezésének iddpontjatol fiiggden. Az elletérész bejaratat a
vemhesség 26, 27, 28 illetve 29. napjan nyitottuk ki, ekkor tettiik be a szénat
is a szénazsebbe. Az anyak tobbsége (70-84%) mar az elsd napon elkezdett
foglalkozni a szénaval, és egy résziik (13-40%) el is készitette a fészket
(akar mar a vemhesség 26. napjan). A fészek kialakitasat 69-82%-ban jo,
vagy kivaldé mindséglinek biraltuk. A szénabol épitett fészek mérete
harmada volt az altalanosan hasznalt fészektalca hosszanak, ami nehezitette
a megfeleld fészekforma kialakitasdt. A fészekanyag behelyezésének
idopontja nem volt hatassal a fialas idépontjara, de a széna késobbi (a
vemhesség 29. napi) berakdsa esetén fészekkészités nélkiili fialast is
megfigyeltiink. A fialast kovetéen az anydk 34%-a részben, vagy teljesen
elzarta az elletrész bejaratat szénaval. A fészkek 28%-at kellett
elszennyezddés miatt 10 napon belill faforgacsra cserélni. A széndbol
készitett, illetve a hagyomanyosan faforgaccsal feltoltott fészkekben
nevelkedd szoposnyulak elhullasa k6zott nem volt szignifikans kiilonbség
(6,9 és 6,0%). Az elszennyezddott fészkekben azonban megemelkedett az
elhullas (9,9%). A Kkisérlet eredményei alapjan a széna hasznalhato
fészekanyagként, a fészektdlca méretét viszont a fialas utdni idészakban

célszerti (harmadara) lesziikiteni.

Kiilonb6zo6 nevelési médok hatasa az anyanyulak szoptatasi
viselkedésére

A kisérlet célja az anyai viselkedés vizsgalata kiilonb6zd szoptatasi médok
mellett, folyamatos (napi 24 oras) vide6 megfigyeléssel. Kisérleti csoportok:

FF: az anyak a fialastol kezdve 16 napon keresztiil szabadon jarhattak be a
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fészekbe (n=10); CC: az anyak a fialastol a 16. napig reggel 8-tol 8:30-ig
mehettek az elletérészbe (n=10); FC: a fialastol a 9. napig szabad szoptatas
volt, majd a 10-t6l a 16. napig az anyakat csak egyszer, reggel 8-t6l 8:30-ig
engedtiik be a fészekbe (n=10); CF: a fialastol a 9. napig az anyak csak
reggel 8-t6l 8:30-ig szoptathattak, majd a 10-16. nap kozott szabadon
jarhattak be a fiokdkhoz (n=10); 16h: az anyak a szoptatas elsé 16 napjan
délutan 4-t6l reggel 8 oraig (napi 16 oran 4at) szabadon jarhattak be a
fészekbe, 8 és 16 ora kozott a buvonyilast lezartuk (n=8).

A laktacié 1-9. napjan az anyak 25,2%-ban egynél tobbszor szoptattak
naponta, a 10-16. nap kozott ez az érték 19,6% volt. A CF csoportban a 9.
nap utdn nagyobb ardnyban figyeltiink meg napi tobbszori szoptatdst
(36,2%). A szoptatdsok hossza a laktacié elérehaladtdval folyamatosan
csOkkent. A napi egyszeri szoptatas mindvégig rovidebb ideig tartott, mint
napi kétszeri szoptatasnal az elsd, vagy masodik alkalom. Az 1-9. és a 10-
16. napokon az FF anydk 74,5 és 84,6%-ban a sotét periodusban (21-05 ora
kozott) szoptattak. Ez az érték a CF csoportnal 39,3%, amely a kétszeri
szoptatds aranyahoz hasonld. A napi egyszeri szoptatds szabadra
valtoztatasa ugyanis novelte a napi kétszeri szoptatasok aranyat. A 16h
csoportban a fészek bejaratanak kinyitasa 6sztonzoleg hatott a szoptatésra.
Vizsgaltuk tovabba a CC és FC csoportban az anydk idegességét jelzd
harom viselkedési forma (fejkontaktus, a ketrecet fedd racs ragésa ¢€s a
fészek bejarat kaparasa) el6fordulasi gyakorisagat a laktacio 10-16. napjan.
A szoptatasi moéd szabadrol napi egyszerire valtoztatasa utan az FC csoport
anydinal ezek a viselkedési formék a szoptatdst megeldzden kordbban és
nagyobb gyakorisaggal jelentkeztek, mint a végig naponta egyszer szoptatd
CC anyaknal. Az FC anyanyulak néhany nap alatt alkalmazkodni kezdtek az

Uj szoptatasi modhoz.
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A szoptatasi méd megvaltoztatiasa, mint biostimulaciés modszer hatasa
az anyanyulak termelésére

A kisérlet célja az anyanyulak teljesitményének vizsgalata, ha a szoptatasi
modot a termékenyités eldtti 2 vagy 3 napon szabadrol napi egyszerire
valtoztatjuk. A kisérleti csoportok: a C csoportban (n: anya=58, Al=144) az
anyak végig szabadon jarhattak a fészekbe, A CN2 csoportban (n: anya=53,
Al=126) az anyak a termékenyités eldtti 2 napon, mig a CN3 csoportban (n:
anya=64, AI=148) a termékenyités el6tti 3 napon a szabad szoptatast napi
egyszerire valtoztattuk. A statisztikai értékelésben csak a laktacio 11. napjan
tortént termékenyitésbdl szarmazo adatok szerepeltek, hiszen csak ekkor
tortént biostimulacio.

Termékenyitéskor az anydk péra szine nem kiilonbozott, azonban a kezelt
csoportokban szignifikdnsan duzzadtabb (P<0,01) volt. A vembhesiilési
aranyban nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség (C: 77,8%; CN2:
78,5% ¢és CN3: 80,3%). A fialt 6sszes alomlétszam (8,56; 8,73 ¢és 9,76),
illetve az élve sziiletett alomlétszam (7,81; 8,04 és 9,01) a CN3 csoportban
volt szignifikdnsan magasabb (P<0,05). A fiokadk els6 3 heti elhullasaban
(12,5%; 12,9% ¢és 13,3%), a haromhetes alomstlyban (2633; 2576 és
2609g) és az egyedi sulyaban (354; 348 ¢és 356) sem taléltak eltérést. A
kisérlet alapjdn a szoptatdsi modnak a termékenyités el6tti 3 napon
szabadrol napi egyszerire valtoztatdsa az anyak reprodukcids teljesitményét
javitd biostimuldciés modszer. A kontrollhoz viszonyitva az egy
termékenyitésre esd sziiletett dsszes alomlétszam 6,66-rol 7,84-ra, mig az
¢lve sziiletett alomlétszam/termékenyités 6,08-rol 7,24-ra ndtt, amely 18

illetve 19%-o0s javulast jelent.
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Novendéknyulak szabad valasztasa azonos és kiillonb6zé méretii
ketrecek kozott

A Kkisérlet célja a koran (3 hetes életkorban) vélasztott nyulak azonos és
kiilonb6zé méretli  ketrecek kozotti szabad vélasztasanak vizsgalata
¢letkoruk fliggvényében. Az egyik kisérletben egy ketrecblokk 4 azonos
méretli ketrecbdl (500 x 750mm), a masik vizsgalatban pedig kiillonb6zo
méretii ketrecekbdl (500 x 300, 500 x 600, 500 x 900 és 500 x 1200mm)
allt. A nyulak a ketrecek kozott billend ajtokon keresztiil szabadon
atjarhattak. Heti egy alkalommal készitett 24 6ras videofelvételek alapjan
feloranként feljegyeztiik az egyes ketrecekben tartozkodo nyulak szamat.

Az elsé kisérletben 18, 24 vagy 30 nyulat neveltek egy blokkban (12, 16 és
20 nyal/m?). A valasztast kovetd héten a nyulak 68-77%-a egy ketrecben
bujt 6ssze (33-61 nyul/m?), a legkevésbé valasztott ketrecben csupan 1-3%-
uk volt. Az 5. ¢élethéten is jelentds kiilonbségeket figyeltiink meg a
legnagyobb aranyban (32-46%) ¢és a legkevésbé valasztott (9-17%)
ketrecben tartozkodd nyulak aranya kozott, azonban mar masik ketrecekben.
Az ¢letkor eldérehaladtaval (9,5 hetes korra) a legnagyobb csoportban a
nyulak 37, 35 és 32%-a (18, 22 és 26 nyul/m?), a legkisebben pedig 12, 15
és 18%-uk volt (18, 24 ¢és 30 nyul/blokk esetén sorrendben). Bar a
ketrecekben tartdzkodd nyulak ardnydban folyamatos kiegyenlitddést
tapasztaltunk, a kiilonbség a kisérlet folyaman végig szignifikans volt.

A masik kisérletben 8, 16 vagy 24 nytl volt egy blokkban (5,33, 10,67 és 16
nyal/m?). A nyulak tobbsége a valasztast kovetd héten az egyik kisebb
ketrecben biijt dssze, ahol a telepiilési stirliség elérte a 15, 46 és 32 nyhl/m*-t
8, 16 és 24 nyul/ketrecblokk esetén. A két nagyobb ketrecben csupan 1 és
14 nyal/m® telepiilési stiriiség alakult ki. A kiilonbségek 4,5 és 5,5 hetes
korban csokkentek, de a kisebb ketrecekben m’-enként tovabbra is

szignifikdnsan tobb nyul volt. 6,5 hetes kortdol a ketrecvalasztas
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kiegyenlitoédést mutatott, de az eltérések a kisérlet folyaman végig
szignifikansak maradtak.

A megfigyelések alapjan megallapithatd, hogy a kordn valasztott nyulak
szeretnek Osszebujni, lehetdleg egy kisebb méretli ketrecben és az ajanlott
telepitési siirtiségnél (16 nyal/m?) haromszor t5bb nyul is tartozkodhat egy

ketrecben.

Hizonyulak kétfazisos nevelésének vizsgalata

Az elézoekben ismertetett eredmények alapjan vizsgaltuk egy kétfazisos
nevelési modszernek a nyulak hizlalési teljesitményére gyakorolt hatasat, a
gyakorlatban alkalmazott hizlaldsi moddszerrel Osszehasonlitva (16-20
nytl/m’telepitési siirtiség). A kontroll csoportban 2 nyulat neveltek 3-tol 10
hetes korig 250x400mm alapteriileti ketrecekben (KK csoport, n=116). A
kisérleti csoportokban 3 és 6 hetes kor kozott négyesével (40 nyul/m?)
neveltiik a nyulakat, majd 6 hetesen két csoportot alakitottunk ki: (20
nyﬁl/mz) két nyal helyben maradt (NKH csoport, n=116), a masik kett6t
pedig 0j ketrecbe helyeztik (NKU csoport, n=116). A kisérlet végéig
minden nyulat kettesével neveltiink.

3-10 hetes kor kozott a 3 csoport takarmanyfogyasztasa (102; 102 és
101g/nap), napi stlygyarapodasa (38,1; 38,5 és 38,6g/nap),
takarmanyértékesitése (2,61; 2,66 €s 2,62g/g), 10 hetes kori testsulya (2235;
2269 és 2239g), illetve elhullasa (2,6; 4,3 és 6,9%) nem kiilonbozott
szignifikansan. Az eredmények alapjan a koran valasztott nyulak kétfazisos
nevelése (6 hetes korig az ajanlott telepitési siirliség kétszerese mellett)
ajanlhato. Ez a nevelési mod nem rontja az allatok teljesitményét, javitja a

ketrecek kihasznaltsagat és emellett az allatok jolétét is szolgalja.
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A nyulak Kkiilonb6z6 padozatok kozotti szabad valasztasanak vizsgalata
2 m?-es ketrecblokkokban neveltiink 3-t61 10 hetes korig nyulakat. A blokk
4 azonos méretli ketrecbdl allt, melyek kozott az allatok billend ajtokon
keresztiil szabadon mozoghattak. A ketrecek csupan a padozatukban
kiilonboztek (fa OSB padlé, mlianyag racs, milanyag léc és drotracs
padozat).

Filkénként egy, 24 vagy 32 nyul padozatvalasztasat figyeltiik heti egy
alkalommal, 24 6ras videofelvétel segitségével. Csoportos tartdsnal az els6
hét utan elszennyezddott, nedves OSB telepadlon egyre kevesebb nytl
tartozkodott. Leggyakrabban a miianyag racspadozatu ketrecet valasztottak.
Az életkor elérehaladtaval 24 és 32 nyul/blokk esetén is kiegyenlitddott a
milanyag racs, a milanyag léc és a drotracs padozat valasztasa. 32 nyul
esetén a harom kedveltebb padozat valasztasa mar korabban kiegyenlitddott
(7,5 hetes korban), mint amikor 24 nyul volt egy blokkban (9,5 hetes korra).
Az eredmények alapjan a nyulak a milanyag racs padozatot kedvelik

leginkébb.

A gyakorlat szdmara az alabbi javaslatok tehetdk:

- az anyanyulak a nap barmely idépontjaban termékenyithetok, az
id6épont nem befolyasolja termelésiiket;

- az inszeminalds eldtt harom nappal a szabad szoptatds egyszerire
torténd valtasaval szamottevden javithaté az anyanyulak szaporasagi
teljesitménye;

- a kétfazisos nevelés esetén — vagyis a fiatalon valasztott nyulakat a
szokasos telepitési slirliség kétszeresén nevelve, majd a csoportokat
megfelezve — a termelési eredmények nem romlanak, viszont javul a

ketrecek kihasznaltsaga;
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- a novendék nyulak szivesebben tartézkodnak miianyag racs
padozaton, de az ¢életkor eldrehaladtaval hasonl6 aranyban elfogadjak

az olcsobb, konnyebben tisztithatd fémracs padozatot is.
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8. SUMMARY

Due to the increasing tendency of animal protection and to the consumers’
demands the interest in animal-friendly rearing systems has been increased
in the European Union. Although, some counrty in the EU have
requirements for welfare friendly rearing systems, these are not confirmed
by experimental results. In the dissertation some basic fields concerning the

reproduction of does and the housing of growing rabbits are invesigated.

Effects of the time of insemination, parity and litter size on the gestation
length of rabbit does

Pannon White nulliparous and multiparous does were divided into two
groups inseminated either at 8:00 a.m. (n = 607) or at 8:00 p.m. (n = 561).
On the basis of 403 and 354 kindlings, respectively, it was established that
the 12-hour time difference between inseminations had no effect on the
length of gestation (31.83 and 31.72 days, respectively). The time of
parturition was influenced by the time of the day. Does most often kindled
between 22:00 and 4:00 o’clock at night and least often at day (between
10:00 and 16:00 hours). Parity order significantly influenced gestation
length (first parity: 31.57 days, 8th—10th parities: 32.31 days, P < 0.05).
Litter size at insemination had no effect but litter size at birth exerted a
significant effect on gestation length: with the increase of litter size the
gestation length shortened (litters of 1 and 2 young: 33.09-33.58 days,
litters of 9-14 young: 31.31-31.50 days, P < 0.05).
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Nest building of rabbit does

The present study aimed to study the impact of nest material and the time of
its provisioning on the nest quality and later development of litters. The
nest-building behaviour of 85 multiparous Pannon White does was studied.
A 240%550 mm nest box was secluded within an 600550 mm breeding
cage. The nest box was empty, and hay was put into a hay-pocket in the
cage only. Four experimental groups were formed according to the time
when hay was first provided (on day 26, 27, 28 or 29 after insemination).
The entrance to the nest box was also opened on these days. The majority of
does (70-84%) started to investigate the hay as soon as it was placed in the
hay-pocket, and some of them (13—40%) completed building the nest yet on
the same day (even as early as day 26 of pregnancy). The nest was judged to
be good or excellent in 69—82% of cases. The commonly used nest tray is
three times longer than the size of a good nest, making the nest formation
difficult in some cases. Thirty-four percent of the does partially or
completely blocked the entrance to the nest with hay. The timing of nest
material provisioning had no effect on the time of kindling, but late access
to the hay (on day 29 of pregnancy), resulted in an incomplete nest. Twenty-
eight percent of the nests had to be replaced with wood shavings bedding
because of soiling after ten days. There was no significant difference in
mortality rate between nests built of hay and the most commonly used nests
made of wood shavings (6.9 and 6.0%, respectively). In nests with soiled
bedding material the mortality rate was slightly elevated (9.9%). These
results indicate that hay could be used as nest material if the nestbox size is

reduced.
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Effect of different rearing methods on the nursing behaviour of rabbits
The aim of the experiments was to examine the nursing behaviour of does
under different nursing methods. A continuous video recording and time
lapse recorder (24 hours a day) was used. The experimental groups were:
FF: Free nursing between parturition and day 16 (n=10); FC: Free nursing
between parturition and day 9 and controlled nursing between day 10 and 16
(from 8:00 a.m. to 8.30 a.m., n=10); CF: Controlled nursing between
parturition and day 9 and free nursing between day 10 and 16 (n=10); 16h:
The enter into the nestbox was free during the interval of 16 hours/day
(from 4 p.m. to 8 a.m.) between parturition and day 16 (n=10).

Between the 1% and 9™ day, 74.8 percent of the does nursed once a day and
25.2% of them nursed more then once a day. The same values were 78.4 and
19.6 percent between the 10™ and 16™ day. In the CF group, a higher
frequency of twice-a-day-nursing was observed (36.2% of all cases) after
day 9.

The duration of daily nursing decreased during the examined period. The
duration of one nursing event per a day was significantly shorter than that of
the first or the second nursing of does nursed twice a day.

Between 1 and 9" and 10" and 16" day in the FF group 74.5 and 84.6% of
nursing events were in the dark period (between 9 p.m. and 5 a.m.). The
same figure in the CF group was 39.3% because of the high frequency of
double nursing. It seems that the change of controlled nursing into free one
has a significant effect on the double nursing’s increased frequency. When
changing over from free to controlled nursing the behavioural patterns
indicating disturbance of the doe (head contact, scraping, wire biting) could
be observed with high frequency several hours before the nest box was

opened. Does tended to adapt to the new nursing method within a few days.
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Modification of the nursing system as a biostimulation method

The aim of the experiment was to investigate whether the modification of
the nursing method (from free to controlled) before the insemination
improves the reproduction performance. Primi- and multiparous Pannon
White rabbit does were divided into three groups. In the C group (n:
does=58, Al=144) does were allowed to nurse freely, in the CN2 group (n:
does=53, AI=126) two days before the insemination, while in the CN3
group (n: does=64, AI=148) three days before the insemination free nursing
was changed to controlled. In the statistical analysis only data obtained from
the insemination 11 days after the kindling were taken into account. The
colour of the vulva in the experimental groups was unaltered, but it was
significantly (p<0.01) more turgid. The kindling rate of the C (77.8%), CN2
(78.5%) and CN3 (80.3%) groups was identical, while the total litter size
(8.56, 8.73 and 9.26) and the alive litter size (7.81, 8.04 and 9.01) increased
significantly (p<0.05) in the CN3 group. No differences were found in the
mortality between days 0 and 21 (12.5, 12.9 and 13.3%), in the litter weight
at 21 days of age (2633, 2576 and 2609g) as well as in the individual body
weight (354, 348 and 356g). Based on the above results it can be concluded
that changing the nursing method from free to controlled 3 days before Al is
a proper biostimulation method for the improvement of reproduction
performance. Compared to the C group, the total litter size/Al increased
from 6.66 to 7.84, while the alive litter size/Al from 6.08 to 7.24, meaning

an improvement of 18 and 19%, respectively.

The free chioce of rabbits among identically and differently sized cages
The aim of this experiment was to obtain information on the free choice of
early (at 3 weeks of age) weaned rabbits among different cages, depending

on their age. In the first experiment the size of the cages in one cage block
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with 4 cages was identical (500 x 750 mm), while in the second experiment
the cages were differently sized (500 x 300, 500 x 600, 500 x 900 or 500 x
1200 mm). During the first trial, 18, 24 or 30 rabbits (12, 16 and 20
rabbits/m®) were placed into one cage block; in the second one 8, 16 or 24
rabbits (5.33, 10.66 and 16 rabbits/m®) were applied. Rabbits were allowed
to move freely among the cages of the block, through swinging doors. 24-
hour video recordings were taken weekly; the number of rabbits in the
different cages was counted once every half hour. The mean of the 48 daily
counts was handled as the result for the presence of rabbits in the different
cages.

In the first experiment, one week after the weaning some 68-77% of all
rabbits were counted in a flock in one preferred cage (33-61 rabbits/m?); in
the less preferred cages only 1-3% of the rabbits were present. During the
second week, the difference was still large between the most highly (32-
46%) and the least preferred (9-17%) cages, but rabbits crowded in an other
cage. At the age of 9.5 weeks the proportion of the rabbits in the largest
group decreased to 37, 35 and 32% (18, 22 and 26 rabbits/m®) and the
number of animals in the smallest group increased to 12, 15 and 18%,
according to the setting of 18, 24 or 30 rabbits in one cage block. The
difference between the most and least preferred cages showed a
continuously decreasing tendency; the cage choice tended to be equalized,
although the difference was significant in the whole trial period.

In the second trial, most of the rabbits huddled in one of the two smallest
cages, where the density was found to be 15, 46 and 32 rabbits/m* (8, 16 or
24 rabbits in one block). In the two larger cages the rabbit density ranged
between 1 and 14 kitten/m”. This difference decreased up to the 2" and 3™
weeks, though the number of rabbits was still significantly higher in the

smallest cage. At the age of 6.5 weeks the difference in the cage choice

121



tended to equalize, though the difference was significant in the whole trial
period.

The results of the experiments prove that early weaned rabbits like to huddle
together; this means that more (up to twice) than the conventional number
(16 rabbits/m”) of rabbits can be fattened in one cage in younger age. It was
also found that rabbits prefer to be in one smaller cage instead of a large

one.

Study of a two-phase rearing method for growing rabbits

The objective of the experiment was to study the influence of a two-phase
rearing method (weaning at a young age, followed by rearing at twice the
usual stocking density up to 6 weeks of age), as compared to the usual
rearing method (at a stocking density of 16-20 rabbits/m”) on the
performance of rabbits. Trying out this so-called two-phase rearing method
was justified by the fact that rabbits weaned at a young age like to huddle
together in larger groups, and that the stocking density is determined first of
all by the weight, rather than the number, of rabbits reared on an area of one
m’. In the control group, 2 rabbits were reared in a cage of 250 x 400 mm
basic area between 3 and 10 weeks of age (n=116). In the two experimental
groups, 4 rabbits were placed into one cage after weaning at 3 weeks of age,
then at 6 weeks of age two rabbits were transferred into another cage
(n=116), while the other two rabbits were reared further in the original cage
(n=116). Between 3 and 10 weeks of age, the three groups showed very
similar feed consumption (102, 102 and 101 g/day), weight gain (38.1, 38.5
and 38.6 g/day), feed conversion (2.61, 2.66 and 2.62 g/g), body weight at
10 weeks of age (2235, 2269 and 2239 g) and mortality (2.6, 4.3 and 6.9%,

respectively).
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On the basis of the results, the two-phase rearing of rabbits weaned at a
young age can be recommended: this means that in the first phase of the
fattening period twice the usual number of rabbits are reared in one cage,
then at 6 weeks of age the groups are halved. By this method the utilisation
rate of fattening cages and buildings and the efficiency of fattening can be

improved by taking into consideration the animal welfare requirements.

Examination of free choice of rabbits among different cage-floors
Rabbits were placed in a block of cages with the floor-area of 2 m”. The
animals could move freely among 4 cages through swing doors. All the four
cages were totally equal, they only differed in the floor (planked by OSB
panel, plastic-slat, plastic-mesh or wire-mesh). One, 24 and 32 rabbits,
weaned at 21 days of age were placed into the block. During the experiment
(until 10 weeks of age) the free choice of rabbits among the cage-floors was
studied weekly with the help of 24 hours video recordings.

The soiled and wet (by urine) planked-floor (OSB) was chosen by fewer
rabbits after the first week. Placing both 24 and 32 rabbits into the block, at
begining the plastic-mesh floor was preferred. With the advancement of age
the choice of plastic-mesh, wire-mesh and plastic-slat floor became similar.
The increase of both number and weight of rabbits in 1 m* influenced the
acceptance of different floors. Rearing 32 rabbits together, the choice of the
3 preferred floor types became similar at 7.5 weeks of age, while rearing 24
rabbits in a group, it became similar only in 9.5 weeks of age.

On the basis of the observations the rabbits choose mostly the plastic-mesh

floor.
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In the practical point of view the following results have main importance:

does could be mated at any time of the day, it is not influence their
production;

changing the nursing method from free to controlled (once a day) 3
days before Al could improve the reproduction performance of does;
using two-phase rearing method — rabbits weaned at a young age can
be reared in double stocking density, then the groups could be halved
— the production of rabbits does not decrease, while the utilisation rate
of fattening cages and buildings can be improved.

growing rabbits prefer staying on plastic-mesh floor, however with
the advancement of age they stay on the wire-mesh floor in the same

ratio
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