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1 A KUTATAS ELOZMENYEIL CELKITUZESEK

A torzito orrgyulladas (TO) a sertésallomanyok régota ismert, széles korben elterjedt fert6z6
betegsége, melynek legjellegzetesebb tiinete az orr elferdiilése vagy megrovidiilése.
Kialakulasaval két korokozo baktériumot hoznak kozvetlen Osszefiiggésbe: a toxikus
Bordetella  bronchisepticat és a Pasteurella multocidat, melyek az orrjaratokban
megtelepedve fejtik ki karositd hatasukat. A betegség tiineteinek sulyossagat gyakorlati
koriilmények kozott a korokozok jelenlétén kiviil szamos tényezd befolyasolhatja (pl.: nagy
egyedszamu allomany, nagy telepitési siiriség, gyakori atcsoportositas, rossz szell6zés,
folyamatos lizemelésii allattarto épiiletek, gyenge higiénia). Nem véletlen tehat, hogy a TO a
koncentraltabb, nagyobb egyedszamu sertéstelepek elterjedésével keriilt vilagszerte el 6térbe.
Ezen létesitmények higiéniai és technoldgiai koriilményei kozott a TO stlyosabb
orrelvaltozasokat képes eldidézni. A Nemzetkozi Jarvanyiigyi Hivatal (OIE) a TO-t a B listés
betegségek korébe sorolja, melyek szociodkonomiai és/vagy kozegészségligyi jelent Oséggel
birnak, és melyeket figyelembe kell venni a nemzetkdzi éldallat és allati termék forgalomban
is.

A TO gazdasagi jelentdségét senki sem vitatja, de kartételének nagysagat a betegségre hatd
befolyasold tényezOk valtozatossaga miatt ez idaig nem sikeriilt még egyértelmiien
meghatarozni. Nem kétséges, hogy gazdasagi szempontbol a sulygyarapodas csokkenése a
legjelentdsebb kérdés.

Munkankban a kovetkez6 kérdések megvalaszolasat tiiztiik ki célul:

> Milyen sulyossagu elvaltozasok alakulnak ki kiilonboz6 fert6zési modellek
alkalmazasakor?

Milyen a torzité orrgyulladas okozta orrelvaltozasok kialakulasanak dinamikaja?
Milyen hatédsa van a torzit6 orrgyulladdsnak a stulygyarapodasra?

Okoz-e a torzitd orrgyulladas valtozast a malacok viselkedésében?

Milyen kart okoz a betegség hazai nagyiizemi allomanyokban?

Y V.V V VY

Milyen kolcsonhatasban van a torzitd orrgyulladas és a tiid6gyulladasok okozta
kartétel gyakorlati koriilmények kdzott?

2 ANYAG ES MODSZER

Kontrollalt allathazi koriilmények kozott kisebb 1étszammal, a TO korokozo6itdl mentesen
felnevelt, és velik parhuzamosan a TO koérokozoival kiilonb6z6 kombinacidkban
mesterségesen fert6zott malacokat figyeltink meg. Ez lehetOséget adott a betegség

korfejlodésének €s a termelési paraméterek dsszefiiggéseinek vizsgalatara.



Uzemi koriilmények kozott, konvencionélis dllomanyokban nagyobb létszamii, természetesen
fert6z6dott allatokban a betegségnek a stlygyarapodasra gyakorolt hatdsat, valamint a

betegség kialakulasara és sulyossagara hato tényez 6ket vizsgaltuk.
2.1 Kisérleti fertozések

Anyjuktol napos korban elvalasztott és mesterségesen felnevelt malacokat hasznaltunk
kisérleteinkben, melyek egyarant mentesek voltak B. bronchiseptica és P. multocida
fertozottségtol. Haromféle fertdzési modell-vizsgalatot allitottunk be, egyenként 14 kontroll

és 14 fert6zott malaccal. A kisérleti fert6zések modjat és idejét az alabbi tablazat tartalmazza.

1. kezelés 2. kezelés
jellege ideje (nap) jellege ideje (nap)
1. kisérlet B. bronchiseptica 4. - -
2. kisérlet B. bronchiseptica 4. P. multocida
3. kisérlet 0,5% ecetsav 6.¢és7. P. multocida 8.

Az allatok orrkagyloinak allapotat az elsé praemolaris fogak sikjaban vizsgaltuk computer

tomograffal (CT), majd a vagaskor az alabb feltiintetett id Spontokban.

1. kisérlet | 2. kisérlet | 3. kisérlet
Alapvizsgalat 4. 4.
(nap) - CT 8 7.
Ellen6rz6 2. 3. 3.
vizsgalat 4.
(hét)- CT 6. 5 5
10. 9. 9.
13. 13.
19. 17.
21.
Vagas (hét) 25. 25.

Rendszeresen mértiik az allatok stlyat, és a 8. és 14. hét kozott az egyedi takarmanyfelvételt.
A harmadik kisérletben a fertdzést kovetd 8. napon mindkét csoportrol parhuzamosan 9 6ran
keresztlil mozgoképet készitettiink. A felvételeket percenként elemeztiik Molnar és mtsai
(1998) etologiai modszere szerint.

A vagas utan post mortem vizsgaltuk az orrelvaltozasok sulyossagat.



2.2 Uzemi kisérletek

A torzitdé orrgyulladassal természetesen fert6zodott két telepen végzett vizsgalatainkban a
betegség okozta kartétel nagysaganak és néhany feltételezett befolyasold tényez 6jének (kocak
fialasi sorszama, ivar, alomszam) a gyakorlati koriilmények kozott torténd meghatarozasat
tiiztiik ki célul. Ennek érdekében megmértiik kiilonbozo é€letkorban az egyedi testsulyokat,

valamint a vagast kdvetéen megvizsgaltuk az orrelvaltozas, ill. tiidéelvaltozas stilyossagat.
2.2.1 Statisztikai értékelés

A csoportatlagokat kétmintas t-probaval hasonlitottuk 6ssze. Az etologiai vizsgalatoknal a
chi’ probat hasznaltuk a gyakorisdgok értékelésére. Az elemzésekhez SPSS for Windows 10.0
(SPSS Inc., 1999) programcsomagot hasznaltunk. A kiillonbdz6 tulajdonsagok idébeli
valtozasat, ill. a tulajdonsagok Osszefiiggését leird fiiggvényeket Microsoft Excel for
Windows (Microsoft Corp., 2002) programmal illesztettiik.

Az {izemi kisérletekben rogzitett alapadatokon normalitds vizsgélatot végeztiink
(Kolmogorov-Smirnov teszt). A mért paraméterek gyakorisdgdnak értékelését kétutas
kontingencia tablazat alkalmazasaval készitettiik el, valamint esélyhdnyadost szamoltunk
(odds ratio) SPSS for Windows 10.0 (2001) programcsomag segitségével.

A tobbtényez0s varianciaanalizist (GLM modell), ill. az LS atlagok kiszamitasat (LSMEANS)
SAS 8.2 (SAS Institute Inc., 1989) program segitségével végeztiik el.

3 EREDMENYEK

3.1 Modell vizsgalatok (kisérleti fertozések)

Egyediili B. bronchiseptica fertdzéssel csak néhany allatban tudtunk eléidézni 6 hetes korra
kozepes mértekii orrelvaltozast, ami viszonylag rovid idon beliil, a tizedik hétre szinte teljes
mértékben regeneralodott. Az elvaltozasnak csoportszinten a stlygyarapodasra nem volt
hatasa.

A kombinalt B. bronchiseptica és P. multocida fertdzés az el6z6nél markansabb orrelvaltozast
hozott létre, melyet mar a fert6zés utani harmadik héten megfigyelhettiink. Ezen elvaltozasok
az Otodik héttél kezdve regeneralodni kezdtek, egészen a kdzepes és enyhe kategoria
eléréséig. Az allatok stlygyarapodasa az orrelvaltozasok sulyossaganak megfelel den alakult,

azaz a kifejezettebb orrelvaltozasok nagyobb sulygyarapodas elmaradast eredményeztek. A



kontroll és fert6zott csoport atlagai kozotti kiilonbség a negyedik héttdl kezdve folyamatosan
csokkent. Szignifikans eltérést a masodik és a hetedik hét kozott tudtunk kimutatni. A fert6zés
hatasara a 8-14. hét kozott szignifikansan csokkent az allatok takarmanyfelvétele.

Az ecetsavas eldkezelést kovetd P. multocida fertdzés a torzitd orrgyulladas progredialo
formajat valtotta ki. Az orrelvaltozasok mar a harmadik hétt6l igen sulyosak voltak, és azok is
maradtak a vagasi kor eléréséig. A fertozott allatok élosulya az 6tddik héttol a vagasig 10-
12 %-kal elmaradt a kontroll csoportétol. A fertézés a takarmanyfogyasztast a 8-14. héten
csokkentette. A beteg allatok takarmanyértékesitése kedvezobb volt ugyan, de ez sokkal
kisebb termelési szint mellett valosult meg. A torzitd orrgyulladidsban szenvedd malacok
kevesebb 1do6t forditottak taplalkozasra, aktivitdsuk csokkent, mikdzben a pihenéssel toltott
id6 jelentdsen megnott.

A harom kisérletb4l szarmazé orrértékek csoportatlagainak, valamint a kontroll és fert 6zott
csoport élosulyanak atlaga kozotti kiilonbség linearis kapcsolatot mutatott. Az alkalmazott
modell alapjan megallapithatd, hogy az orrelvaltozas egy pontértékkel vald emelkedése az

¢élésuly 0,57 %-os csokkenését okozta.

3.2 Uzemi kisérletek

Két, torzitd orrgyulladassal terhelt nagylizemi allomanyban az orrelvaltozassal rendelkezd
allatok aranya 70-80 % volt, mig a sulyos tlineteket mutatd hizok gyakorisaga a beteg allatok
mintegy 40 — 50 %-at tette ki.

Megallapitottuk, hogy az orrelvaltozasok sulyossagara az ivarnak nem volt hatasa. A kisebb
almokbol szarmazé allatoknal azonban sulyosabb volt az orrelvaltozas vagéhidon
megallapitott mértéke. Az elsé fialasbol sziiletett ivadékok kozott szignifikdnsan gyakoribb
volt a betegség tlineteit mutato allat.

Az egyik telepen Osszefiiggést talaltunk a sziiletési sily és a vagaskori orrelvaltozas kozott is.
A vagaskor a torzitd orrgyulladas stlyos tiineteit mutaté allatok sziiletési atlagsulya 180 g-mal
elmaradt az egészséges tarsaikétol, ami arra utal, hogy a kisebb sziiletési sulytl malacok
fogékonyabbak a betegségre.

Az utdnevelési fazisban (28-90 napos kor kozott) a torzitd orrgyulladas sulygyarapodast
csokkentd hatdsa elérte a 16 %-ot, ez a negativ hatds a hizokor végéig némiképp
kompenzalodott, de igy is 10 % feletti értéken maradt.

A tiidégyulladas sulycsokkentd hatasanak ideje és mértéke nagyon hasonlitott a torzitd

orrgyulladasnal tapasztaltakhoz.



A két 1égzbszervi betegség egymastol fiiggetlenil is eldfordult. Kartételik ezekben az
esetekben kiilon-kiilon is azonos mértékben mutatkozott. Egyiittes el 6fordulasukkor az orr- és
tiildelvaltozas sulygyarapodasra gyakorolt hatasa egyszeriien dsszeadodott, a két hatas kozott

nem volt szignifikans interakcio.

4 KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

4.1 Modell vizsgalatok (kisérleti fertozések)

Gyogyszeres kezeléssel kombinalt korai valasztas altalunk kidolgozott modszerével meg
tudtuk valositani a malacok koca nélkiili felnevelését, és a B. bronchisepticaval fertdézott
allomanybol szarmazoé allatok korokozotdl vald mentesitését is megoldottuk. A modszer
lehetdséget ad kiilonféle korokozoktol mentes allatokat igényld kisérleti fertdzéses munkak
kivitelezésére.

Megfigyeltiik, hogy a P. multocida fertdzést kovetd 8. napon a malacok kevesebb id6t
toltottek evéssel és szocialis viselkedéssel, mint a kontroll malacok, ugyanakkor a beteg
allatok tobb id6t forditottak pihenésre.

A harom fert6zési modellben tapasztalt silygyarapodas csokkenést tekintve szembet{ing,
hogy a B. bronchiseptica hatdsa inkabb fiatalabb ¢letkorra (1-3 hét), mig a P. multocida
késobbre (5-7 hét) tehetd. Az élosulycsokkenés mindharom kisérletben az orrelvaltozasok
sulyossagaval aranyosan alakult. A kiilonb6z6é kisérleti Osszeallitasban — kialakult
orrelvaltozasok pontértékének atlagat a fertdzott allatok kontroll csoporthoz viszonyitott %-os
¢lésulykiilonbségéhez viszonyitva kdzepesen szoros szignifikans Osszefiiggést talaltunk. Az
alkalmazott modell alapjan megallapithatd, hogy az orrelvaltozas egy pontértékkel valo
emelkedése az él6suly 0,57 %-os csokkenését okozta. Ez a megallapitas felhivja a figyelmet a
TO vagoéhidi monitoring rendszerben torténd ellenérzésének fontossagara a kartétel

becslésének érdekében.
4.2 Megfigyelések nagyiizemi dallomdanyokban
A TO gyakrabban fordult elé az eldszor fialt kocak ivadékai kozott, mint a tobbszor fialt

kocak malacai esetében. Ez a jelenség felhivja a figyelmet arra, hogy nagyobb aradnyu

tenyészkocasiildd tenyésztésbe vételekor a TO okozta kartétel mértéke novekedhet.



A kisebb létszam1l almok esetében, varakozasunkkal ellentétben, siilyosabb orrelvaltozasokat
talaltunk, mint a nagyobb almokban. A kis almok inkabb a kocasiildékre voltak jellemzdek.
Ugy tiinik, hogy a TO okozta orrelvaltozasok stilyossagat tekintve fontosabb tényez, hogy a
malacok el6hasi kocatol sziilettek-e, mint az alom nagysaga.

Az orrelvaltozasokkal terhelt allatokban gyakrabban talaltunk tiid 6gyulladasra utald jeleket,
mint az orrelvaltozast nem mutato allatok esetében. Ezt a megfigyelést egyesek a TO alsobb
léghiti megbetegedésre hajlamositd hatasaval magyarazzak, valoszinibbnek latszik azonban,
hogy a két 1égzdszervi probléma kozotti 6sszefiiggés a 1€gzdszervi betegségekre hajlamosito
tényezOk egyiittes hatdsanak tudhat6 be.

A sulyos TO-ban szenvedd allatok atlagos szinhus %-a szignifikansan nagyobb volt, mint az
egészséges allatoké, amit a csokkent takarmanyfelvétel okozhatott.

Az egyik nagyiizemi telepen kimutattuk, hogy a vagaskor a TO stlyos tiineteit mutatéd allatok
sziiletési stilya szignifikdnsan elmaradt az egészséges tarsaikétol. Ez felhivja a figyelmet a TO
megjelenése és kartételének novekedése miatt is az alom-kiegyenlitettség fontossagara.

A vizsgalt allomanyokban a tiido- €s orrelvaltozas kozott egy esetben sem talaltunk
szignifikans interakciot az élosulyra gyakorolt hatas tekintetében, tehat a két 1égzdszervi
betegség egymastol fliggetleniil fejtette ki karositod hatasat.

A TO-nak a termelésre gyakorolt hatdsa tobb paraméterben is megmutatkozott, ezért az ellene
valo védekezés feltétleniil indokolt a fertézott sertésallomanyokban. Az allomanyokon beliili
nagyaranyu érintettség is felhivja a figyelmet a betegség jelentGségére. A modern vakcinak
alkalmazasaval, illetve a betegségtol mentes allomanyokbol vald ujratelepitéssel, vagy ilyen
allomanybol torténd tenyészallat vasarlassal csokkenthet6 a TO gyakorisaga. A
tartastechnologiai rendszerek modernizalasaval az allattarto Iétesitmények alkalmassa
valhatnak a TO-t61 mentes allomannyal vald betelepitésre, az ismételt fert6z8dés

kockéazatanak minimalisra csokkentésével.



5  UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Konvencionalis malacok korai elvalasztasaval és gyogyszeres kezelésével B.
bronchiseptica-tol és P. multocida-t6] mentes allatokat nyertiink kisérleti célbol.
Bemutattuk a B. bronchiseptica-, a P. multocida-torzzsel onalldan, valamint a B.
bronchiseptica €s a P. multocida torzzsel egyiittesen végzett mesterséges fert6zés
hatasara kialakul6 orrelvaltozasok dinamikajat é16 allatokon.

Hazai viszonyok kozott szamszerusitettiikk a silygyarapodas, a takarmanyfogyasztas
¢és a takarmanyértékesités valtozasat torzitd orrgyulladas esetén, linedris 0sszefliggést
allapitottunk meg az orrelvaltozdsok stlyossaga és a betegség sulyelmaradast
eredményezo hatasa kozott.

Bizonyitottuk a torzitd orrgyulladds és a malacok szocialis viselkedése kozotti

Osszefliggést.
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