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1. BEVEZETES

A sportld, mint tenyészcél a II. vildghaboru utan jelent meg, mikor a lovat
mar gépek valtottdk fel a mezdgazdasagi ¢és szallitdsi munkdkban.
Szelekciojanak iranya a kiilonb6zd lovassportok fejlodése és igénye soran
folyamatosan valtozott. A sportlotenyésztésre a legnagyobb hatdssal az
angol telivér volt. E fajta ménjeit folyamatosan felhasznaltdk az eltérd
sportlo-fajtdk nemesitésében, mivel magéaval hozta azt a teljesitményt
(ugrételjesitmény, lovagolhatosag) és szervezeti szilardsagot, amelyre az
eredményes szereplés érdekében a dijugratdé €s lovastusa versenyeken

sziikség volt.

A telivéreket azonban kizarolag a sikversenyeken elért eredményeik alapjan
szelektaltak. Az ugroteljesitmény, a lovagolhatosag, a temperamentum ¢és a

kiillem sohasem volt tenyészcél a fajtaban.

A telivér fedezOmének aranya a kilencvenes évek kozepe oOta ingadozik a
vilag sportlotenyésztésében, mert a sikversenyeken szelektalt lovak mar
nem mindig tudjak a mai modern sportloval szemben tadmasztott sokoldali
igényeket kielégiteni. Ugyanakkor az Ujonnan kitenyésztett sportlo-fajtak
ménjei mar korabbrol rendelkeznek olyan mértékii telivér génhdnyaddal,

ami a telivér fajtara jellemz6 rendkiviil értékes tulajdonsagokat biztositja.

A sportldtenyésztés célja napjainkban az olyan jo mozgast és korrekt
kiillemt egyedek kitenyésztése, melyek a magas szintii lovasversenyeken is
helytallnak. Ebben minden valdszinliség szerint tovabbra is szerepet kaphat
az angol telivér, kiilondsen a mai igényeknek jobban megfeleld, modernizalt

valtozata.



2. CELKITUZESEK

A sportlovak kozott rendkiviil csekély szdmban taldlunk csak angol
telivéreket. Az eltérd ugroteljesitményt koveteld szakagak koziil sem a
dijugratdsban, sem a lovastusaiban nem szerepel a fajta olyan

egyedszammal, amely lehetdvé tenné a hatékony szelekcidés munkat.

A szakirodalom attanulményozésa alapjan gy vélem, hogy a telivérek
ugrételjesitményre  torténd  szelekcidjanak  igéretes lehetdsége az
akadalyversenyek eredményeinek feldolgozasa, értékelése €s ez alapjan az
egyedek  tenyészértékének  becslése. Ez  egyben Iehetdség a
sportldtenyésztok szamara, hogy olyan telivér ménvonalakbdl, illetve
kancacsaladbodl szarmazé ménnel fedeztessék kancaikat, melyek ivadékai,

rokonai jol teljesitettek az ilyen tipust versenyeken.

Ennek hidnyaban szamolni kell azzal, hogy a telivértenyésztok nagy része
inkabb sikversenyekre tenyészt, mivel ezeken a versenyeken az egyedek
mar kétévesen részt vehetnek és profitot termelhetnek. A sikversenyeken
eredményesen szerepld egyedeket gyakran mar ki sem probaljak
akadalyversenyeken, ami bizonyos mértékii kontraszelekcidt jelent az
ugrételjesitmény szempontjabol.

Eurdpaban csupan Franciaorszagban, Anglidban és Irorszagban rendeznek
nagy szamban akadalyversenyeket. Sajat vizsgalataim soran ennek a harom
orszagnak az adatbazisait dolgoztam fel és az akadalyversenyeken nyujtott
teljesitmény mérésének lehetéségével foglalkoztam, illetve az azt

befolyasold tényezdket elemeztem.



Vizsgalataim soran a kovetkezo célkitiizéseket fogalmaztam meg:

— Egzakt modon meghatarozni a pénznyeremény ¢€s a versenyeken elért
helyezés alkalmassagat a teljesitmény kifejezésére olyan versenylovak

esetében, melyek akadalyversenyeken vesznek részt.

— Olyan modell kifejlesztése, mely alkalmas az akadalyversenyeken
szerepld lovak altal nyujtott teljesitmény genetikai paramétereinek

meghatarozasara.

— A kifejlesztett paraméterbecsld modellek alkalmassaganak vizsgalata,

azok felhasznalhatosaga a tenyészérték-becslésben.

— Az alkalmazott modell adaptalasi lehetdségei mas populaciok

vizsgalatara.



3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. Az angol telivér fajta kialakulasa

Az angol telivér a vilag egyik legkdvetkezetesebb tenyésztéi munkdjaval
kitenyésztett haziallat fajtaja. A fajta alapja a galloway, vagyis a ,kelta-
pony” volt, amelyet késobb kivald keleti eredetii lovakkal nemesitettek. A
fajtara gyakorolt legnagyobb befolyésa a keleti méneknek volt a XVI. és a
XVII. szazadban. A mének koziil Byerly Turk /1680/, Darley Arabian
/1702/, Godolphin Arabian /1724/ alapitott olyan vonalat, melyek
leszarmazottai a mai modern telivértenyésztésben is jelen vannak (FEHER,
1990). A méneken kiviil a kancak kozott is voltak kiilondsen értékes, keleti
eredetli, importalt lovak. Genealdgiai értelemben vett kancacsaladokbol
napjainkig 48 maradt fent. Elsésorban ezeken a keletr6l importalt lovakon

alapszik a vilag egyik leggyorsabb lofajtaja.

Az angol telivér méneskdnyv (GENERAL STUD BOOK) elsd kotetét James
Weatherby 1793-ban adta ki, ennek alapjan az angol telivérek 237 kanca és

169 mén utoddai (BODO ES HECKER, 1992).

3.2. A fajta szelekcidgja sik- és ugroversenyeken

A galoppsportra hasznalt angol telivérek tenyésztésében a gyakorld
tenyésztok altalaban harmas kovetelményt tdmasztottak. Ezek a szarmazas,
a kiillem ¢és a teljesitmény voltak. A legfontosabb ezek koziil mindig a
versenyteljesitmény volt. A szdrmazés értékét az 6sok és oldalagi rokonok

versenyeredményei jelentették (BoDO ES HECKER, 1992).



A telivérek szelekcidja mar egészen koran, kétéves korban elkezdddik. A
csikokat sziiletésiiket kovetd év Oszén, 18-22 honapos korban veszik
idomitasba. Versenytechnikai okok miatt januar 1-jét6l szamitanak egy
¢vvel iddsebbnek (BODO ES HECKER, 1992). A fajta szelekcidja elsdsorban a
sikversenyekre korlatozdodik, mivel itt mar kétéves kordban pénzt kereshet a
16 tulajdonosanak. Ez a profitorientaltsag elsésorban az Amerikai Egyesiilt
Allamokban tapasztalhato, ahol a versenyeket altaldban rovid tavokon

rendezik, melyeken mar a kétéves lovak is szerepelhetnek.

A teljesitményt meghatdroz6 harom {6 Osszetevd (gyorsasag, erd,
alloképesség) koziil a gyorsasdg alapvetéen az ideg-izom koordinacid
fiiggvénye, amely elsdsorban 6roklott tulajdonsag, ezzel szemben az erd és
az alloképesség az idomitds folyaman nagyobb mértékben fejleszthetd
tulajdonsagok. Ebbdl kiindulva a kétéves versenylovak képessége
rovidtdvon az erdkiilonbséget kiegyenlité korteher mellett az iddsebb

versenylovak képességével is 6sszemérhetd (BODO ES HECKER, 1992).

Az angol telivérek harom éves korukban érik el teljesitOképességiik csucsat.
Ekkor futjak a tenyészversenyeket, melyeken kialakul az évjarat rangsora,
ekkor dol el, melyek azok az egyedek, amelyek atlag feletti képességiik

alapjan alkalmasak a fajta javitasadra (BoDO ES HECKER, 1992).

A sikversenyek tavjuk (900 — 3200 m), illetve versenyfeltételeik (korteher €s
es¢lykiegyenlitd versenyek) alapjan csoportosithatok. Ezeket a versenyeket
gyepen vagy homoktalajon futjdk. A verseny tipusatdl fiiggéen a lovak
meghatarozott teherrel a hatukon (zsoké /+ 6lomtakard/) futnak a startgéptol

a célig (BoDO ES HECKER, 1992).

Néhany orszdgban nagy szamban rendeznek ugrdversenyeket is. Az

ugroversenyek gat- és akadalyversenyekre oszthatok.



A gatversenyeken a tav 2400 métertél 4000 méterig valtozik. A lovaknak
egymastol 400 méterre elhelyezett, kb. 130 cm magas, dontott
sovénytokokba helyezett sovényeket kell atugraniuk. A sévénytokok
tényleges magassaga ritkan haladja meg a 80 cm-t (a s6vény agai elhajlanak,
a sovénytokok dontottek). A gatverseny a 16t6l  kiilondsebb
ugrételjesitményt nem, de robbanékonysagot, természetes egyensulyt

kovetel (BODO ES HECKER, 1992).

Az akadadlyversenyek tavolsdga altaldban 3200 ¢és 7000 méter kozott
valtozik. Az akadalyversenyen a lonak rogzitett akadalyokat kell atugrania,
ahol az akadéalyok magasabbak és szélesebbek is, mint a gatversenyen, a
palya vonalvezetése sokszor erds szintkiilonbségek lekiizdését is
megkivanja (BoDO ES HECKER, 1992). Ezek a versenyek az alloképességen

kiviil ugroteljesitményt is kovetelnek az egyedektol.

Az akaddlyversenyek akaddlyai Anglidban minimalisan 136 cm magasak,
tipusukat tekintve lehetnek egyszerli sovények, valamint azok kombinacioi
szaraz, illetve vizesarokkal. A versenyek lefutdsat tekintve rendkiviil sok a
bukas, ami a lovak és lovasok sériilését, esetenként eclhullasat okozza
(MCKEE, 1995; BAILEY ES MTSAL, 1998; WOOD ES MTSAL, 2000; WILLIAMS
ES MTSAL, 2001).

BAILEY ES MTSAL (1998) kutatasuk sordn négy ausztral versenypalyan futott
lovak eredményeit vették figyelembe. A  bukdsok ardnya az
akadalyversenyeken az 0sszes bukds 1,43 %-a, a gatversenyeken 0,63 %-a,
mig a sikversenyeken 0,06 %-a volt. A végzetes lovas balesetek aranya
0,1% volt a sikversenyeken, 0,52 % a gatversenyeken és 0,71 % az
akadalyversenyek esetén (WOOD ES MTSAL, 2000). A lovas balesetek 31 %-a
akadalyversenyeken torténik Anglidban, annak ellenére, hogy az dsszes 10-

¢és lovasversenynek minddssze 14 %-a akadalyverseny (WOOD ES MTSAL,



2000). Szédmos szerzd szamol be az akadalyversenyeken torténd bukasok
valdsziniisithetd okairdl, melyek els6sorban a nem megfeleld felkészités,
illetve az erdszakos palcahasznalat (PINCHBECK ES MTSAL, 2002, 2003,
2004a, 2004b, 2004c; PROUDMAN ES MTSAL, 2004). A talzott palcahasznalat
ezért tobb orszagban tilos, alkalmazéisa diszkvalifikaldssal, vagy a

versenylovaglastol valo eltiltassal jarhat.

3.3. Az ugroteljesitmény, mint tulajdonsagcsoport és annak mérése

Az ugroteljesitmény javitasat szolgald tenyésztéi munkat nagyban neheziti,
hogy nincs kialakult modszer a tulajdonsag mérésére. A masik probléma a
populéciok kis mérete €s a nagy generacids intervallum, mely a 16 fajban
atlagosan 10,5 év. A dijugrato €s részben a lovastusa versenyeken nyujtott
teljesitmények  alapjan  korszeri  tenyészérték-becslési  rendszerrel
rendelkez$ orszagok (Franciaorszag, Hollandia, Svédorszag, frorszag) mar
az 1980-as évek ota végeznek szamitdsokat arra vonatkozdan, hogy miképp
lehet az ugrodteljesitmény javitasdra eredményesen szelektalni. Az
ugroteljesitmény mérését elsOsorban a lovasversenyek sordan elért
helyezések ¢és a sajatteljesitmény vizsgakon nyujtott szereplés alapjan
végzik.

Az ugroteljesitmény Orokolhetdségének nagysagara vonatkozoan a
szakirodalom kiilonféle értékeket kozol a mének, és a kancak esetében is.
Az eddig megjelent legdsszetettebb forrasmunka alapjan az 6rokolhetdségi

értékek tag hatarok kozott mozognak (1. tablazat).

A feltiintetett adatok tobb forrasbol szarmaznak, akik kiilonb6z6 fajtdkban,
populéciokban végezték felméréseiket. Ezen vizsgalati eredmények

(haflingi, freibergi, svéd melegvéri — HASCHER, 1999; német sportlovak —



VON VELSEN-ZERWECK, 1999; holland melegvérti — HUIZINGA, 1991; német
sportld — BROCKMANN, 1999; hannoveri — CHRISTMANN, 1996; holland
melegvérii — VAN VELDHUIZEN, 1997) ezért nem hasonlithatok kozvetleniil

0ssze.

1. tablazat: A kilénbozd teljesitmények és oOrokdlhetéségek ménvizsgald allomasokon és

kancavizsgakon nyert informaciok alapjan becslilve (RICARD ES MTSAI., 2000 nyoman.)

Orokolhetdség (h?)

Teszttipus Meért tulajdonsag Atlagos Egyedi Forras
Ménvizsga/Kancavizsga I:épe’s 0,23 0,21;0,19; 0,21; 0,30 1;5;6;7
Ugetés 0,34 0,36; 0,28; 0,38 5;6;7
Mének tesztje Karakter/temperamentum 0,41 0,41 2
Lépés 0,55 0,43; 0,66 2;4
Ugetés 0,58 0,50; 0,66 2:4
Vagta 0,56 0,47; 0,66 2;4
Lovagolhatésag 0,44 0,52; 0,36 2;4
Szabadon ugratas 0,56 0,47; 0,65 2;4
Dijugratas 0,40 0,38; 0,43; 0,39 4;9; 10
Kancak teszie | Lépes 025 015027,022,035 1,2;38
Ugetés 0,30 0,35; 0,36; 0,14; 0,35 1;2;3;8
Vagta 0,27 0,18; 0,35; 0,18; 0,35 1;2;3;8
Lovagolhatdsag 0,20 0,26; 0,30; 0,03 1;,2;3
Szabadon ugratas 0,24 0,27; 0,35; 0,15; 0,20 1;2;3;8
Dijugratas 0,12 0,04; 0,20 1;6

Forras: (1) HASCHER (1999); (2) VON VELSEN-ZERWECK (1999); (3) HUIZINGA (1991); (4) BROCKMANN
(1999); (5) CHRISTMANN (1996); (6) SCHADE (1996); (7) GERBER ES MTSAI. (19978B); (8) GERBER ES MTSAI.
(1997A); (9) VAN VELDHUIZEN (1997).

Az adatokbdl vilagosan lathatd, hogy a mének esetében az ugrételjesitmény
6rokolhetdségére szamolt atlagos h? értékek joval meghaladjak a kancak

esetében szamolt értékek atlagat.

Hollandiaban az egyedet az ¢élete soran elért legjobb eredményei alapjan
mindsitik (VAN VELDHUIZEN, 1997). Svédorszagban az életteljesitményt
hasznaljak a tulajdonsag kifejezésére, az igy szamolt 6rokolhetdségre 0,27-
es értéket kaptak (PHILLIPSSON, 2005). Egyediil VON VELSEN-ZERWECK

(1999) szamitott oOrokolhetdségi értékeket az ugrofolyosdban mért



teljesitmény alapjan. Ez utobbi szerzd a kancak esetében h’=0,35-s értéket,
a méneknél h’=047-es értéket kapott. Ugyanakkor megemliti, hogy a
kancavizsgakon figyelembe vett tulajdonsagok esetében (a lovagolhatosag
kivételével) az additiv genetikai variancia 10-40 %-kal kisebb, a
hibavariancia viszont nagyobb volt, mint a méneknél. Ez a kiilonbség
azonban forditott a szabadon ¢és lovas alatti ugratds soran mért teljesitmény
esetében. Itt a mének és kancdk kozotti 10-12 %-os kiilonbséghez, a

ménekhez sokkal nagyobb hiba tartozott.

Fontos az ugroteljesitménynek mas tulajdonsagokkal wvalo genetikai
kapcsolatanak ismerete is. HUIZINGA (1991) kdzepesen szoros korrelaciot
talalt a temperamentum és az ugroteljesitmény kozott (r=0,67). HASCHER
(1999) a vagta és az ugroételjesitmény kozotti kdzepes (r=0,59) genetikai
korrelaciora hivja fel a figyelmet. Adatai a kancavizsgdk eredményein

alapulnak.

A szabadonugratds sordn nyujtott teljesitmény és a dijugratd palyan elért
eredmények kozotti szoros korrelaciordl szamos szerz6 szamol be (GERBER

ES MTSAL, 2000; THOREN ES MTSAL, 2002; HARDER ES KALM, 2005).

A 16 teljesitményét leginkabb az altalanos mozgéskészség hatdrozza meg,
melynek zavard tényezOk nélkiili megitélésére kiillondsen alkalmas a
szabadon ugratdas (MIHOK ES JONAS, 2005). Az ugroételjesitmény egy
rendkivil Osszetett tulajdonsag, melyet szamszerisiteni, objektiven mérni
nehéz. Mast jelent a 16 ugrokészsége, ugrostilusa (bascule), illetve
ugroképessége is. Véleményem szerint ezek egyiittesen hatdrozzak meg az

egyed ugroteljesitményét.



3.3.1. Az ugrokészség

Az ugrokészség egy olyan velesziiletett tulajdonsag, mely hatasara az allat a
szamara még komoly erdkifejtés nélkiil megugorhatd, elfogadhatd
magassagu/szélességl, szinli és alaka akadalyokat magatdl, a lovassal valo
egylittmikodése jelélil ugorja meg. Mérésére az ugréfolyosd (szabadon
ugratas) a legalkalmasabb (MIHOK ES JONAS, 2005). A lonak ezen
tulajdonsaga valdszintileg kapcsolatban all a temperamentummal, azonban
ezzel kapcsolatos egzakt kutatdsokat még nem végeztek. Maga a készség
javithato a szakszert tréning €s a versenyeken nyujtott megfeleld lovaglas

altal.

3.3.2. Az ugrostilus

Az ugrostilus a lonak az akadaly felett mutatott mozgasformaja. Ez az eliilsd
¢és hatulso labak testhez viszonyitott helyzetére utal, azaz hogy az ugras
sordn, a lebegési fazisban, mennyire hizza maga ald azokat a 16. A hat és a
nyak iveltsége az ugras soran szintén a bascule része. Az ugrostilus szerepe
ezért nem hanyagolhatd el, hiszen kozvetve befolyasolja a versenyeken
nyujtott teljesitményt. Egy rossz bascule-t mutato 16 1abait l6gatva leveri az
akadalyrudat, noha kivalé ugroképessége miatt, maga ald huzott labakkal
hibatlanul ugrana az akadalyt. A nem kivéanatos bascule kisziirését szolgalja
az is, hogy a F.E.I. (Fédération Equestre Internationale — Nemzetk6zi Lovas
Szovetség) tiltja a lovak bdrolasat (az akadaly felett a 16 1abara titnek, igy az

maga alé huzza azokat).
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3.3.3. Az ugroképesség

Az ugroképesség — éppugy, mint a lonak egyéb képessége (gyorsasag,
hossztav-birds, stb.) — a szervezet anatomiai adottsagainak Osszességén
alapul. Ezek els6sorban a hatulsé 1ab szogelései, a far alakulasa, az agyék és
a nyak hossza, illesztése. Az aranyos, inkabb hosszi nyak az ugrés felett
egyensulyt biztosit. A hatdrozottan kiemelkedd, széles izmolt hat a
teherbirast noveli. Az eliilsé labak a mozgasnal inkabb a test alatdmasztasat,
a hatuls6 labak a suly eltolasat végzik. Kivanatos tulajdonsag, hogy
terjedelmesek legyenek az iziiletek az eliilsé €s hatso labakon egyarant. Az
¢lesen lathatd inbardzdak szaraz, erds inakra utalnak. A jol fekvd lapocka
(talajjal 45°-0s szoget bezard) tiszta mozgast, valamint az ugras eldtti
alatamasztast, az eliils6 rész biztos felemelését és zokkenomentes foldre
€rését biztositja. A hatulsé labak az erdkifejtés érdekében legyenek erds
csontozatiiak, jol izmoltak. A csadnk az erdkifejtés érdekében legyen
terjedelmes, élesen elhatdrolt és nem burkolt. A jo felépitésii, szabalyos
laballasu 16 mozgasa a legkisebb erdkifejtés mellett konnyed és tértdleld

(RAU ES DUERST, 1995).

3.4. Az angol telivérek ugroteljesitményre torténo szelekcioja

Az angol telivérek szelekcids rendszerében az egyetlen szelekcios modszer,
mely altal az egyed ugroételjesitményét mérhetjiik, az akadalyversenyeken
valo szereplés. Az Egyesiilt Kiralysag, frorszag és Franciaorszag élenjarok
ebben, viszont hazankrdél ez nem mondhato el. Magyarorszagon 2001 ota
futnak ujra akadalyversenyeket, rendkiviil alacsony szamban. Az évenkénti
8-10 verseny, illetve a versenyenkénti 4-6 10, a tréningben lévoknek

mindossze 1-2 %-a.
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A jelentSsebb telivértenyésztd orszagok (Anglia, Irorszag és Franciaorszag)
kimondottan akadélyversenyekre is tenyésztenek telivéreket. Ezek az
egyedek  gyorsasdg,  vagtazoképesség ¢és  alloképesség  mellett
ugroteljesitménnyel is rendelkeznek, noha ez az ugroételjesitmény nem

azonos a dijugrato és lovastusa versenyeken megjelend ugroteljesitménnyel.

A dijugrato6 és military szakdgakban szintén talalhatunk telivéreket, azonban
vérmérsékletébdl adodoan nem igazén terjedt el a fajta, holott ezt képességei
lehetové tették volna. Az a tapasztalat, hogy a magas telivér génhanyadua
sportlovak a lovastusa versenyeken els6sorban a steeplechase (fix,
természetes akadalyokat tartalmaz6 palyaszakasz) és terepszakaszokon
eredményesek (REMENYI, 1995). A versenyek e szakaszainak sikeres
teljesitéséhez a jo ugroteljesitményen kiviil megfeleld sebességre ¢és
alloképességre is sziikség van. A F.E.I. 0j szabalyainak bevezetése ota (a
2004-es athéni olimpiai jatékok) a terepszakasz révidebbé valt, inkabb az
ugrasok technikdja kertilt eltérbe. A sebesség ¢és az alloképesség befolyasa
a teljesitményre csokkent, ezért a magas telivér génhanyada lovak szerepe

varhatoan mérséklodik.

3.5. A fajta szerepe a sportlotenyésztésben

Az 1950-es évektdl kezddédden az allati vonderd vilagviszonylatban — a
technikai haladés hatasaként — Iétszamban, igénybevételben hattérbe szorult.
Ennek megfelelden a 164llomény lecsdkkent, de ezzel parhuzamosan 1épett
fel a kereslet a kivald mindségli sport- és versenylovak irdnt. A
sportldtenyésztésre vald atallas sordn az angol telivérnek, mint nemesitd

fajtanak jutott a legnagyobb szerep.
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A mének kivalasztasanal a szakembereket az Anglidban rendkiviil népszerti,
gat- ¢és akadalyversenyek eredményi orientdljak. Ezekre a versenyekre kiilon
tenyésztenek és nevelnek angol telivér versenylovakat. A hunter-tenyésztok,
illetve a gat- és akadalyversenyre tenyésztok gyakorlatilag ugyanazon angol

telivér méneket hasznaljak (HECKER, 1986).

A mai versenyrendszer kezdi atformalni a megkivant 16 tipusat. A military
versenyek elsd napjan, a dijlovaglds soran a telivérek nem igazan lehettek,
lehetnek eredményesek, mert fajtaadottsagaiknak megfeleléen olyan kiillemi
¢s mozgasbeli formakkal rendelkeznek, melyekért az értékelés soran
alacsonyabb pontszdmot kapnak. A military versenyek terepszakasza,
valamint a dijugraté palya akadalyai magassaguknal fogva nem allitanak
komoly kovetelményeket a lovak elé. A terepszakasz azonban megkoveteli a
16t6] azt a készséget, hogy olyan helyekrdl is elugorjon, amit nem lat be,
nem érzékel. Ez alapjan elmondhato, hogy a military verseny cross szakasza
a 16 ugrokészségét teszi probara. A harmadik napon megrendezett dijugratas
akadalyok térbeli paraméterei miatt (maximum 120 cm magas, 130 cm

széles).

3.6. A versenyteljesitményt befolyasolé tényezok
3.6.1. A sziilok termékenyitési/termékenyiilési életkora

Elvileg az utéd genetikai képessége nem fligg a sziilok életkoratol. Ennek
ellenére KOWNACKI (1959) 5-23 éves korukban fedezett mének ivadékainak
teljesitményét vizsgalva arra a megallapitasra jutott, hogy a 7-16 éves
korukban fedezé mének ivadékai adjak a fontosabb versenyek nyerteseit

Lengyelorszagban és az egykori Szovjetunidban.
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A kancékra vonatkozbdan ugyanezt 6-12 éves korra teszik (PONOMAREVA ES
SPICKAJA, 1953; KOWNACKI, 1959; DUSEK, 1975a; DUSEK, 1985

SCHARNHOLZ, 1976; FEDOTOV ES SHCHUROVA, 1977).

FINOCCHIO (1985) az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1641 kanca vizsgélata
alapjan - melyeknek legkevesebb 10 ivadéka szerepelt versenyeken —
megallapitotta, hogy azok az ivadékok nyerték a legtobb klasszikus

versenyt, melyek hétéves kancaktdl szarmaztak.

A sziilok ¢letkoranak hatasa részben annak is tulajdonithatd, hogy a fiatal
allatokat eleinte a veliik hasonlo teljesitményti egyedekkel parositjak. Idovel
azonban az ivadékok teljesitménye nagyban befolydsolja a valasztott partner

mindségét (POUNDS, 1987).

3.6.2. A sziiletési rangsor

A kancék tobbsége az elsé utddot négyévesen, mig a korabban versenyzett
egyedek otéves korukban ellik. Ezek a fiatal kancdk ekkor még novésben
vannak, melynek hatdsa az ilyenkor sziiletett ivadékaik fejlettségében
mutatkozik meg. Az idésebb kancdk mar nagyobb, erdsebb csikokat hoznak
vilagra, amelyek novekedéséhez elegendd mennyiségli tejet termelnek.
Ebb6l adoddéan a fiatal, illetve id6sebb kancak csikoinak sziiletési
testtomege ¢és fejlodési iiteme kozott kiilonbségek lehetnek, melyek a

késObbi versenyteljesitményben is megmutatkozhatnak.

ESTES (1934) arr6l szamolt be, hogy a legtobbet nyert ivadékok a kanca
negyedik ellésébdl szadrmaznak. A nyeremények alapjan felallitott
rangsorban azutan a harmadik, a masodik, az 6todik, majd a hatodikként
elletett csikok foglalnak helyet. Ezzel szemben FINOCCHIO (1985)

vizsgalatai alapjan a masodikként elletett csikd nyeri élete soran a legtobb
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pénznyereményt. Vizsgalatait 1981-1985-ig végzete 100, sikversenyeken
legtobbet nyert egyed adatainak feldolgozdsaval az Amerikai Egyesiilt
Allamokban. Mindezekkel ellentétben DUSEK (1975b) nem tudta kimutatni a

sziiletési rangsor hatasat a versenyteljesitményre.

3.6.3. Az életkor

A versenyeket altaldban korosztalyonként irjak ki, mely orszagonként eltérd
lehet, de legtobbszor 5 korcsoportot képeznek: 2 évesek, 3 évesek, 4 évesek,
illetve 3 évesek és idOsebbek, 4 évesek és idOsebb lovak részére. Adott év
versenyeinek kozel 60 %-a ezekbe a csoportokba sorolhat6. A mar kétéves
korukban versenyz6 telivérek szdmara el@szor csak rovidtdva versenyeket
(900-1200 m) irnak ki, majd a tav az év vége fel¢ fokozatosan nd (1600-
1800 m). Mivel azonos nyeregben vitt teher alapjan az évjaratok
0sszehasonlitasa nem lenne szakszerti, ezért bevezették a korteher-tablazatot
(British Parliament, 1740). A korteher-versenyek azok a versenyek,
amelyekben a lovak versenyben vitt - az esélykiegyenlités szempontjabol
mérvadd - terheit a hivatalos korteher-tablazat alapjan irjak el6 a
versenyfeltételek. Hazankban, az ¢évjarat Osszehasonlitd, azaz tiszta
korteher-versenyek azok a tenyészversenyek, amelyek az egyes évjaratok
klasszikus Osszehasonlitasanak alapjaul szolgdlnak és az egyes évjaratok
kozott a nyeregben vitt sulykiilonbséget a korteher-tdblazat irja eld. Ezekben
a versenyeken a startold lovak korabbi nyereményeiktdl fliggetleniil nem

részesiilnek tehertébbletben (OMMI, 2000).

HECKER ES MTSAL (1976) a kétévesek versenyeredményei alapjan (1944-
1971) nagyobb 6rokolhetdségi értéket (h’=0,2-0,3) becsiiltek az idésebb

lovakkal szemben. Eredményeiket a kétéves kori versenyzés soran, a
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lovakat ¢éré6 kevesebb kornyezeti tényezd befolyasolé hatasaval

magyaraztak.

LANGLOIS ES BLOUIN (1997, 1998) 16- és lovasversenyek eredményeit az
¢vszak fliggvényében vizsgaltak. Az egyed sziiletési honapjanak hatéasa
minden esetben szignifikdns volt a teljesitményt kifejezé tulajdonsagra
nézve, bar az életkor elOrehaladtaval csokkent a hatasa. Mivel a korabbi
sziiletés eldny a késobbi versenykarrier soran, ezért a szerzOk javasoltak a
fényprogram alkalmazasat a kancdk ivarzdsanak korabbi indukalasara,

illetve a sziiletési honap szerepeltetését a tenyészérték-becslé modellben.

Exiz ES MTSAIL (2005) torokorszagi arab telivérek versenyteljesitményét
vizsgalva a fentieknek ellentmond6é eredményre jutottak. A szerzdk
megallapitottak, hogy 1300, 1500, 2000 és 2200 méteres versenytavokon a

versenyben szerepld egyedek életkora nem befolyasolja az idéeredményt.

3.6.4. Az ivar

A 16 faj esetében is megfigyelhetd a kiilonb6zd ivara (mén/herélt, kanca)
egyedek eltérd teljesitd-képessége. Figyelembe véve a 16 termelési ¢€s
hasznalati sajatossagait, ez a kiilonbség a versenyeken elért eredményekben

nyilvanul meg.

A versenyek nemenkénti kiirdsa minden orszagban gyakorlat. A kizarolag
kancdk szamara kiirt versenyek ardnya kb. 30 %. Amennyiben a
versenykiirds errdl nem rendelkezik, akkor a kancdk, mének és heréltek
egyazon versenyben futhatnak. Hazénkban az ilyen versenyeken az
alapteher 57 kg, de a kancdk engedményben részesiilnek. A kétéves és
1d6sebb évjaratok 0sszehasonlitd, Un. "kisérleti" versenyei azok a versenyek,

amelyekben a kétéves és iddsebb versenylovak a korteher-tdblazatban
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megadott alapteher kiilonbségen feliil, addigi nyereményeik alapjan, a
versenyfeltételek (Galopp Verseny Szabalyzat) eldirdsanak megfelelden
tehertobbletben részesiilnek. A kancaengedmény minden évjarata kancéra

egyarant vonatkozik (OMMI, 2000).

MORE O’FERRAL ES CUNNINGHAM (1973) megallapitotta, hogy a Nyugat-
Européban versenyzé haroméves mének atlagosan 4-5 kg-al tobb hendikep
sullyal futnak. Az 1971 ¢és 1973 kozott Franciaorszagban versenyzett
telivérek esetében LANGLOIS (1975) a helyezések ¢és a nyeremények
logaritmusa alapjan mért teljesitményben szintén eltérést mutatott ki a

himivar javara.

HECKER ES MTSAL (1976) vizsgalatai kimutattdk, hogy a mének, illetve a
heréltek altal nyert versenyektavok atlaga meghaladja a kancakét. A szerzok
megallapitottak tovabba, hogy az 1600 méternél hosszabb versenyeken a

himivar nagyobb szamban képviselteti magat.

3.6.5. A verseny koriilményei
3.6.5.1. A verseny szintje

A verseny Osszdijazasa befolydsolja annak szintjét, azaz hogy milyen
képességli lovak futnak egyiitt (AINSILE, 1978; BIRACREE ES INSINGER,
1982). A klasszikus versenyek dijazasa nagyobb Osszegli, ezaltal az ezeken
szereplé lovak is felteheten jobb teljesitménytiek. Altalanossagban
elmondhat6 az is, hogy a klasszikus versenyekkel szemben a hendikepek ¢és

nyeretlen versenyek csekélyebb dijazastiak.

DUSEK (1977) klasszikus és hendikep versenyekre osztotta fel az altala
vizsgalt versenyeket. A hendikepeken beliil négy alkategériat alakitott ki a

nyeregben vitt silyok alapjan. A versenyteljesitményt méter/percben mérte.
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Ez alapjan megallapitotta, hogy az atlagsebesség osztalyonként atlagosan
7,6 - 11,2 méter/perccel csokken a klasszikus versenytdl a IV. kategdriaba

sorolt hendikep felé.

PREISINGER ES MTSAL (1990) kétféle modellt alkalmaztak a helyezések ¢€s az
egy startra jutdé nyeremények Orokolhetdségének becslésére. Amikor a
versenyt, mint hatast nem épitették a modellbe, gyengébb 6rokdlhetdségi

értekeket kaptak mindkét esetben:

h; =0,07=> h; =0,06;

helyezések (verseny) helyezések (verseny nélkiil)

2
h nyeremények (verseny)

=0,07=>h’ =0,09).

nyeremények (verseny nélkiil)

3.6.5.2. A versenypalya talaja

A talaj tipusa nagymértékben befolydsolja a verseny lefutdsi idejét. A
sikversenyeket homok, gyep vagy alland6 iddjaras talajokon (all weather
track) futjAk. A homok inkabb az Egyesiilt Allamokban, mig a gyep
Eurdpaban az elterjedt. Az akadalyversenyeket kizardlag gyepen futjak.

OKI ES MTSAL (1994) kimutattak, hogy a lefutasi idék 1000-1800 méteres
versenytavokon, homoktalajon atlagosan 10%-al meghaladjak a gyepen
mért idéeredményeket. MORITSU ES MTSAL (1998) Japanban olyan mének
ivadékait vontdk be vizsgalatukba, melyeknek legalabb 10 ivadékuk
szerepelt olyan versenyeken, melyeket gyepen, illetve homokon rendeztek.
Megallapitottak, hogy az 1997 méjusaban megjelent ,,Rating Magazin”-ban
kozzétett, a teljesitményt kifejezni hivatott pontok 6rokdlhetdsége 0,29+0,04
volt gyeptalajon ¢és 0,18+0,02 homoktalajon.

Nemcsak a talaj tipusa, hanem annak nedvességtartalma, konzisztenciaja is
hatéast gyakorolhat a verseny lefutasi idejére. A fiatalabb egyedek elsdsorban
a puhabb, mig az idésebb, edzettebb lovak a keményebb feliiletli palydkon
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nytjtanak jobb teljesitményt. Az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban
példaul 14 kiilonb6z6 talajkondicid 1étezik (Sloppy, Heavy, Slow, Soft to
yielding, Soft, Yielding, Good to soft, Good to yielding, Standard, Good to
firm, Good, Fast, Firm, Hard), amely minden egyes verseny lefutdsa utan

felvételezésre kertil.

A pragai versenyeredmények alapjan 1600 méteres versenytavon, joO
talajkondiciok esetében 3,8-5,3 masodperccel voltak gyorsabbak a telivérek
DUSEK (1975b). Ezzel szemben NEISSER (1976) nem tudta kimutatni a
talajkondicié hatasat a sebességre. Japanban WATANABE (1977) négy
kiilonbozd talajkondicid mellett vizsgalta a lefutasi idoket és azt talalta,
hogy a kedvezdtlentdl a kedvezdbb kategoridk felé haladva szignifikdnsan
csokkentek a lefutasi idok. MISAR ES MTSAL (2000) 24 év francia sikverseny
eredményeit vizsgaltdk a talaj versenyeredményre gyakorolt hatasdnak
tekintetében. Korrelacio- és regresszid-analizissel megallapitottak, hogy a
mért teljesitményt, amely a versenyt nyerd 16 sebessége volt (méter/perc),
nagyban befolyasolta a palya talaja. A modellben a talaj random, mig a

versenyév fix hatasként szerepelt.

3.6.5.3. A versenytav

A sebesség genetikailag determinalt tulajdonsag, ami hosszu tavl versenyek
(1600 méter felett) esetén, mar csak megfeleld trenirozas mellett elegendd a

gybzelemhez.

A nyugalomban 1évd 16 esetében a vér laktat koncentracioja kb. 1 mmol/l.
Alacsony intenzitasu terhelések sordan az energiaigény legnagyobb részét az
aerob rendszer elégiti ki, mikézben csak kevés laktat termelddik. A

versenytav novekedésével egyiitt ndvekszik a terhelés intenzitdsa és az
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energiaszolgaltatasbol egyre nagyobb részt vallal az anaerob rendszer, egyre
tobb laktat termelddik az izomban. A laktat egy része az aerob rendszer
energiaforrdsaként hasznosul, de egy id6 utdn a termelés mértéke
meghaladja a feldolgozas mértékét. Ekkor a laktat koncentracid megnd az
izmokban, ami az izom és a vér laktat szintjének novekedéséhez vezet. Azt a
terhelés intenzitast, amelynél a vér laktatszintje meghaladja a 4 mmol/litert,
anaerob kiiszobnek nevezik (CLAYTON, 1991). Ez a kiiszob mutatja meg azt
a munkamennyiséget, amikor a 16 jelentés mennyiségli energiat kezd el
termelni  anaerob modon. A vérmintdk laktdt koncentracidjabol
meghatdrozhatd az a sebesség, amelynél a lovak elérik a 4 mmol/liter
szintet. Edzetlen lovak 4ltaldban 400 méter/perc sebesség, ¢s 150
szivosszehuzodas/perc szivfrekvencianal 1épik 4t az anaerob kiiszobot. Az

edzettség novekedésével ez kitolodik 500 méter/perc ¢és 170

szivosszehuzodas/perc értékre (CLAYTON, 1991).

A verseny hosszaval a lefutdsi idok ardnyosan ndvekednek (ARTZ 1961,
BORMANN 1964, 1966). DUSEK (1975b) kiilonb6z6 hendikep osztalyokba
tartozo egyedek sebességét (méter/perc) hasonlitotta 6ssze. Megallapitotta,
hogy 1600 méteres tdvon a lovak sebessége 20-34 méter/perc-cel volt
nagyobb, mint a 2400 méteren mért versenysebesség. HECKER ES MTSAL
(1976) az egyedre jellemzd optimalis versenyzési tavot hasznaltak fel a
teljesitmény kifejezdjeként. Az egyedek optimalis versenyzési tavolsagat a
nyert versenyek tdvolsag-Osszegének és a nyert versenyek szadmanak
hanyadosaként szamoltdk ki. Az ,optimalis versenyzési tavolsag”
tekintetében, 622 egyed és sziileik versenyeredményeinek vizsgalata alapjan
kozepesen alacsony o6rokolhetéségi értéket (h*=0,26) kaptak. KLEMENT
(1981) 383 csehszlovakiai telivér versenyeredményeit vizsgalta 1000-2800
méteres versenytavokon. A lefutdsi id6 1000 és 1600 méter kozott, 200

méterenként 12,69 masodperccel ndtt a haroméves, 12,86 masodperccel a
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négyéves €s iddsebb lovak esetében. 1800 és 2800 méteren atlagosan 13,13
masodperccel a haromévesek, 13,23 madasodperccel pedig a négyéves és

iddsebb lovak versenyideje nétt.

OKI ES MTSAL (1995a) 25 000 futasi eredményt dolgoztak fel kiillonb6zo
versenytavokon. A teljesitmény mérésére a lefutasi i1d6t hasznaltak.
Vizsgalataikat a gyep és homok palyédkra is kiterjesztették. Megallapitottak,
hogy a versenytav ndvekedésével csokken a versenyidd orokolhetdsége. OKI
ES MTSAL (1997) gyep és homoktalajon, azonos versenytdvokon elért
idéeredmények kozotti genetikai korrelaciot vizsgalva megallapitottak, hogy
1200 méteren az Gsszefiiggés szoros (r=0,69), mig hosszabb tdvokon (1400

méter felett) mar laza a korrelacio (r=0,31-0,55).

3.6.5.4. Az iram

LANGLOIS (1980) beszamol arrél, hogy mig a legtobb versennyel
kapcsolatos kornyezeti hatas korrigalhatd, addig a verseny iramanak, vagy
ritmusanak figyelembe vétele szamos problémat vet fel. A verseny irama,
lefutasa nagymértékben fiigg a résztvevd lovak képességétdl, a zsokék
verseny kozben alkalmazott stratégidjatol (HINTZ ES VAN VLECK, 1978;
HENRY, 1978). A versenylo egyik vitathatatlan erénye a kiizdoképesség,
melynek szintén nagy hatasa lehet a diktalt tempora. A verseny iramat a
résztvevo lovak ¢és zsokék hatdrozzak meg. Ez kiilonosen a hosszatavu
versenyeken fontos, ahol a zsokék a tréneri utasitdsnak megfelelden,
taktikusan lovagolnak. Egy lassu iramu verseny a résztvevo jobb képességii
egyedek sebességét is lassitja, ugyanakkor egy gyorsabb verseny soran a

lovak kiizd6képességiikbdl adodoan egymast motivaljak (POUNDS, 1987).
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3.6.5.5. A versenyre valo felkészités (trenirozas)

Nyilvanval6, hogy a versenyteljesitményt az 6roklott tulajdonsagokon kiviil
szamos kornyezeti tényezd befolyasolja. Ezek kozil a 16 felkészitése

kiemelkedd fontossaggal bir.

SCHULZE-SCHLEPPINGHOFF ES MTSAIL (1987a) a versenyteljesitményt a
hendikep sullyal mérték, a kapott 6rokolhetdéségek azonban kiilonbozdek
voltak attdl fliggden, hogy a tréner hatdsat beépitették-e a modellbe (2.
tablazat). Megallapitottak, hogy minél idésebb egy 16, annal nagyobb a
kiilonbség a tréner hatasat tartalmazo modell altal és az azt elhagyd modell

altal becsiilt 6rokdlhetdség kozott.

2. tablazat: A hendikep suly 6rékdlhetésége korcsoportonként (SCHULZE-SCHLEPPINGHOFF ES MTSAL.,
1987a nyoman).

Hendikep
Eletkor 2 éves 3 éves 4 éves
Tréner a modellben 0,23 0,29 0,14
Tréner nélkul 0,22 0,35 0,38

PREISINGER ES MTSAL (1990) kétféle modellt alkalmaztak a helyezések, az
éves nyereménydsszegek ¢és az egy startra jutd nyeremények
orokolhetdségének becslésére. Abban az esetben, amikor a trénert, mint
hatast nem épitették a modellbe, minden esetben nagyobb h® értékeket

kaptak (3. tablazat).

3. tablazat: A helyezések és a nyeremények alapjan becstult 6rokolhetéségi értékek kiildnb6z6 modellek
alapjan (PREISINGER ES MTSAI.,1990 nyoman).

i Nyeremények
Helyezések -
Eves nyereménydsszegek  Egy startra jutd nyeremények
Tréner a modellben 0,11 0,07 0,07
Tréner nélkil 0,51 0,13 0,14
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3.6.5.6. A lovas, lovaglastechnika

A verseny soran a zsoké kozvetleniil Dbefolyasolhat szamos
versenyteljesitménnyel Osszefiiggd tényezot, kdvetve vagy éppen figyelmen
kiviil hagyva a tréner altal megadott lovagléasi utasitdsokat. Tovabbi torzitod

tényezd, hogy a jo zsokék tobbnyire jobb képességili lovakat lovagolnak.

AINSILE (1978) szerint a legtapasztaltabb zsokék rendelkeznek azzal a
képességgel, hogy lovaik energidjat, képességét ugy osszdk be, hogy a
célegyenesbe érkezve azok még olyan szintl frissességgel rendelkezzenek,
melyre az utols6 métereken sziikség lehet. A lovasok teljesitményének
becslését azzal egésziti ki, hogy nem csak a zsokék nyerési szazalékat veszi
figyelembe, hanem azt is, hogy az adott l6val nyert-e mar valaha a

vizsgalataiban szerepld, vagy mas zsoké.

PREISINGER ES MTSAL (1990) kétféle modellt alkalmaztak a helyezések ¢€s az
egy startra jutd nyeremények Orokolhetoségének becslésére. Abban az
esetben, amikor a zsokét, mint hatdst nem épitették a modellbe, kisebb
6rokolhetdségi értékeket kaptak, de az eltérés minimalis volt. (h*=0,07,

illetve h*=0,06).

OKI ES MTSAL (1995b) a zsokét, mint fix hatast épitették modelljiikbe a
genetikai  paraméterek  becslésekor.  Vizsgéalataikat hat  kiilonbozd
versenytavra, illetve tavonként gyep ¢és homoktalajra terjesztették ki. A
vizsgalt tulajdonsdg a versenyidé volt, melyre a zsoké hatasa erdsen

szignifikans (P<0,01) volt.

3.6.5.7. A vitt teher (lovaglasi sily)

A tehertobblettel torténd esélykiegyenlités a legaltalanosabban elterjedt

modszer a sikversenyeken futd lovak esetében. A korabbi formdja alapjan
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rosszabb eredményeket eléré lovaknak kevesebb terhet kell vinnilik a
verseny folyaman, sikeresebb tarsaikkal szemben. Klasszikus versenyek
esetén ez a teherengedmény jar a kancaknak is, illetve ha tobb évjarat
versenyez egyiitt, akkor a fiatalabb egyedeknek is. A tehertdbblet, vagy
engedmény megallapitasa a mindenkori hivatalos hendikepper feladata.
Altalanosan elterjedt, hogy sikversenyek esetében 1600 méteren egy 16hossz

megfelel egy kg tehertobbletnek, id6tartamban kifejezve 0,2 méasodpercnek.

LAUGHLIN (1934) 10000 16 versenyeredményeit feldolgozva kimutatta,
hogy az egy angol mérfold (1609 méter) feletti versenytavokon a nagyobb
terhet vivé lovak eredményei jelentdsen gyengébbek a tobbi egyedével

szemben.

Mas szerzOk szintén arrdl szamolnak be, hogy a tehertobblettel futd lovak
idéeredményei elmaradnak a tobbi egyedétdl (ARTZ, 1961; BORMANN, 1964,
1966; WATANABE, 1969).

BUGISLAUS ES MTSAL (2004) a vitt teher hatdsat vizsgaltak harom kiilonboz6
tulajdonsag tekintetében (helyezések négyzetgyoke, a nyertes 16t6l valo
tavolsdg négyzetgyoke, a nyeremények logaritmusa). Azt talaltdk, hogy
ezen tulajdonsagokat nagyban befolyasolja a vitt teher. Ezért random
regresszidval egy Uj tulajdonsagot definialtak, mely igy mar fiiggetlen volt a
vitt tehertdl. Ennek az 1j tulajdonsdgnak (new rank at finish) az
orokolhetdsége 0,101 volt, ami az elsé 16tdl valo tdvolsadg esetén nagyobb
6rokolhetéséget  eredményezett  (h’=0,142), mint a  helyezések

négyzetgyokénél (h’=0,086).
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3.7. A versenyteljesitmény mérése, 6sszetevoi és orokolhetosége

A versenyteljesitményt mindig mas-mas oldalr6l probaltak megkozeliteni.
Magat a teljesitményt idéeredménnyel, befutdsi sorrenddel (helyezéssel),
hendikeppel,  versenyteljesitmény  arannyal  (performance  rate),
alloképességgel, nyereményekkel, illetve az ezekbdl képzett valtozokkal
probaltdk szamszeriisiteni. Az évek sordan szdmos Osszefoglaldé munka
késziilt ebben a témakorben (LANGLOIS, 1980; KLEMETSDAL, 1990, TOLLEY
ES MTSAL, 1985; HINTZ, 1980; TAVERNIER, 1990b; RICARD, 1998; RICARD ES
MTSAL, 2000).

3.7.1. A lefutasi id6

Elméletileg felmeriil a lefutdsi id6, mint versenyteljesitményt kifejezo
paraméter. HAMORI ES HALASz (1959) vizsgalataikba angliai versenyeket
vontak be. Megallapitottak, hogy 100 év alatt a harom angol klasszikus
verseny (Derby, Oaks, St. Leger) lefutasi ideje atlagosan 16,3 méasodperccel
javult, azonban latszolag elérte a genetikai képesség hatarat. Erre kés6bb
GAFFNEY ES CUNNINGHAM (1988) is felhivjak a figyelmet. A Cunningham
paradoxonnak nevezett jelenséggel azonban szdmos szerzd nem ért egyet.
BoDO £S HECKER (1992) felhivja a figyelmet arra, hogy a harom klasszikus
versenyt tobb tekintetben is mas koriilmények kozott futjak, illetve, hogy az

id6éeredményt rendkiviil sok tényez6 befolyasolja.

ARTZ (1961) 1000-2000 méteren rendezett sikversenyek (n=4029)
eredményeit vizsgalta meg Nyugat- és Kelet-Németorszagban. Anya-leany
regressziot alkalmazott és ez alapjan becsiilte meg a lefutasi 1dd
orokolhetdségét. 2179 egyed versenyeredménye alapjan — melyek 31 mén

ivadékai voltak — a becsiilt 6rokdlhetdség 0,24 volt.
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BORMANN (1964) 35 neves mén utoddainak eredményeire alapozta
vizsgalatait Németorszagban. Az Orokolhetdséget az apai féltestvérek
alapjan becstilte és 0,09 valamint 0,17 kozotti értékeket kapott 2-3-4 éves
lovak versenyeredménye alapjan (n=2000). Szintén BORMANN (1966) a
legkisebb négyzetek elvét alkalmazta, hogy korrigaljon a versenytdvra, a
talajadottsagokra, a korra és a nyeregben vitt teherre. Ebben a vizsgalatban
is apai féltestvérek alapjan becsiilte az Orokolhetdséget, de mar kisebb
értékeket kapott (h’=0,06-0,14). A gyenge orokolhetdséghez mindkét
vizsgalat esetében csekély megbizhatosag tarsult (0,19 és 0,34).

WATANABE (1969, 1970) a Japanban starthoz allt négyéves telivérek
versenyeredményeit elemezte. Azoknak a méneknek az ivadékcsoportjait
vonta be a vizsgalatba, melyek legalabb 6t utéddal rendelkeztek. A lovak
gyepen futottak, 1600 méteres tavon 50-55 kg nyeregben vitt teherrel. Az
elsd harom helyezett lefutasi idejét figyelembe véve az O6rokolhetOségre
0,12-es értéket becsiilt. Abban az esetben, amikor az elsé 6t helyezett

eredményét vonta a vizsgalatba, nagyobb értéket tapasztalt (h’=0,26).

KIEFFER (1975) a versenyteljesitményt a sebességen, kozvetve a lefutasi
idén keresztiil mérte. Négy csoportot alakitott ki, ezeket is nemenként
felosztva (kancdk, mének és heréltek). Az elsd csoportba azok a 3 éves
egyedek tartoztak, melyek 1971-ben alltak starthoz. A masodikba csak azon
apak utodai, melyeknek legalabb 5 ivadéka szerepelt ebben a versenyévben.
A harmadik csoportot a legalabb 10 utdéddal rendelkezd apak egyedei tették
ki. A negyedik csoportot alkoto lovak a 70 legtobbet nyert mének ivadékai
voltak. A szerz8 extrém oOrokolhetdségi  értékeket (h?=1,432-1,4532;
h?=1,144-1,1596; h’=0,9436-1,0524; h>=0,3852-,6788) becsiilt apai
féltestvérek alapjan. Természetesen ezeknek az értékeknek nem

tulajdonithatunk jelentdséget. Az irrealis értékeket az okozhatta, hogy a
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szerzQ teljes varianciat az apai, illetve az ezen kiviili Osszes hatast
magyarazé varianciara osztotta fel. Ez alapjan elmondhatd, hogy
amennyiben az apa hatdsa jelentds, akkor a becsiilt 6rokolhetéség is nagy
lesz. Abban az esetben, ha nagyon eltérd tartasi, takarmanyozasi viszonyok
kozott nevelt ivadékok csoportjat vizsgaljuk, melyek tobb apatol
szarmaznak, akkor a kornyezeti variancia ardnya lesz nagy, melynek
kovetkezménye a kicsi 6rokolhetdség. Eredményei ellenére a szerzd a 0,3

koriili 6rokolhetdséget tartja realisnak.

Két és haroméves lovak eredményeit vizsgalta YOROV ES Kissyov (1976)
Bulgaridban 1961 és 1972 kozott. A 200 méterenkénti legjobb versenyidd
orokolhetdségére 0,4-es és 0,12-es értéket becsiiltek az apai féltestvérek

esetében, melyhez 0,21-es és 0,23-as ismételhetdség tartozott.

A lefutasi 1d6 orokolhetdségével foglalkozo korabbi kutatasok a 16 legjobb
versenyidejét hasznaljadk a teljesitmény kifejezésére méter/perc-ben. A
becsiilt orokolhetdségek hasonldak a korabban emlitettekhez, h?=0,13

(NEISSER, 1976) és h’=0,10 voltak (NEISSER ES SCHWARK, 1979).

HINTZ (1980) vizsgalatai alapjan a lefutdsi 1d6 és a legjobb versenyidd is

gyengén 6rokl8dé tulajdonsagok (h?=0,15 és h*=0,23).

MORITSU ES MTSAL (1994) japan versenyeredmények vizsgélata sordn
megallapitottak, hogy a versenyiddt az apa, a versenypalya tipusa, az egyed
kora, valamint a palyatipus ¢és a talajkondiciok kozotti interakcio

befolyasolja. A becsiilt h* értékek 0,09 és 0,12 kozott valtoztak.

CHICO (1994) a sebesség (speed) Orokolhetdségét spanyolorszagi angol
telivér populacidkban vizsgalta REML (Restricted Estimation of Maximum
Likelihood) modszerrel, két modellt hasznalva. A versenyek lefutéasi

idejébdl szamitott sebességgel mérte a teljesitményt. Az egyik modellben
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fix hatasként szerepeltette a zsokét, az ivart, a lovaglasi sulyt és az életkort.
A masodik modellben a zsokét nem hasznalta, de bevonta a versenytavot, a
versenypalyat, illetve a verseny évét. A szerzO mindkét esetben nulldhoz

kozeli 6rokolhetdségi értéket becsiilt.

Korabbi kutatasok alapjan a versenytav nodvekedésével a lefutasi idok
orokolhetdsége csokken, melyet a versenypalya talajanak tipusa (gyep vagy
homok) is befolyasol (OKI ES MTSAL, 1994). Tovabbi nehézség, hogy
altalaban csak a nyertes 16 idejét rogzitik (RICARD ES MTSAL, 2000).
LANGLOIS (1980) szerint a lefutasi 1d6 ugyan objektiven mérhetd
teljesitmény, azonban annak alacsony Orokolhetdsége és a kornyezeti
tényezOktdl valdo nagymértékli fliggdsége miatt nem megfeleld szelekcids

kritérium a telivérek szamara.

3.7.2. Versenyteljesitmény-arany (Performance rates)

A versenyteljesitmény-arany a nyertes 10 és az utdna kovetkezd lovak
kozotti tavolsag 16hosszban kifejezve. Az Egyesiilt Allamokban a legjobb
versenyteljesitmény-arannyal rendelkez6 16 altaldban 30 16hosszal jobb a

populacidatlagnal (http://www.thoroughbredtimes.com).

FOYE ES MTSAL (1972) 36 édestestvér esetében 0,36-os 6rokolhetoségi
értéket becsiiltek erre a tulajdonsagra. WATANABE (1974) 1972-ben
Japanban, a legalabb négy versenyben szerepelt lovak eredményeit
feldolgozva jol orokolhetd tulajdonsagnak tartja (h*=0,6440,23) a

versenyteljesitmény-aranyt.

KIEFFER (1975) az 1971-ben Eszak-Amerikaban starthoz allt 3 éves
telivérek eredményei alapjan becsiilt 6rokolhetdséget. Az apai féltestvérek

alapjan becsiilt értékek 0,39 és 0,68 kozé estek. HINTZ (1980) vizsgalatai

28



alapjan  szintén  jol = oroklédé  tulajdonsagnak  detektilta a

versenyteljesitmény-aranyt (h’=0,55).

WILLIAMSON ES BEILHARZ (1998b) ausztral sikversenyek eredményeit
feldolgozva viszonylag nagy (h’=0,52) értékeket kaptak. A szerzék késébbi
kutatasaik sordn két ausztral versenyév eredményeit dolgoztak fel, és BLUP
modszerrel becsiiltek tenyészértéket a versenyteljesitmény-arany alapjan
(WILLIAMSON ES BEILHARZ, 1999). A becsiilt és a valodi tenyészérték

kozotti korrelaciot 0,86-nak talaltak.

3.7.3. Az alloképesség

A 16 alloképessége a szervezet azon képessége, hogy hosszan tartd, erds
terheléskor mozgositsa a tartdos erdkifejtéshez sziikséges energidkat.
Kiilonb6zo képességet igényel egy 1000 és szintén mast egy 3200 méteres
versenyen eredményesen szerepelni. Annak ellenére, hogy a nyereményben
vagy helyezésben kifejezett teljesitmény azonos lehet, a rovid vagy hossza
tavon valo eredményes szereplés kiillonbozo tulajdonsagnak tekinthetd, mely

crer

genetikai determinaltsagaval.

BoDO (1976a) kiilonbdz6 modszereket hasznalva a 16 alloképességét a nyert
versenyek tavjanak atlagaban hatarozta meg. Erre vonatkozdéan harom
kiilonb6zé modszerrel becsiilt 6rokdlhetdséget (sziild — ivadék regresszid; a
szelekcios differencial és eldrehaladds hanyadosaként a 100 legjobb apa-
anya atlagaban; a szelekcios differencial és eldrehaladas hanyadosaként a
100 legrosszabb apa-anya atlagdban). A becsiilt 6rokolhetdségi értékek 0,2
¢és 0,34 kozé estek.
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WILLIAMSON ES BEILHARZ (1998a) a helyezéseket, a nyeremények
logaritmuséat, valamint a versenyteljesitmény-aranyt hasznaltak a
teljesitmény mérésére. A versenyek tavjanak, illetve a mért teljesitmények
tikkrében az egyedek sebességét (speed) €s az alloképesség-faktort (stamina)
hataroztak meg. A kapott 6rokolhetdségi értékek az alloképesség-faktor
figyelembevételével a mének esetében (h’=0,56-0,68) kisebbek voltak a
kancakhoz képest (h*=0,64-0,71).

3.7.4. A hendikep

A hendikepek azok a versenyek, amelyekben az esélykiegyenlités
szempontjabol a teherelosztast a lovak korabbi teljesitményiik alapjan
egy hivatalos versenykozeg, a hendikepper éllapitja meg az adott
orszag versenyszabalyzatanak tiikrében. Az orszdgonkénti atszdmitas
szamos problémat vet fel, mivel mar magéaban a szamitasi modszerben
is kiilonbségek lehetnek. Altalanossagban 1 kg nyeregben vitt tehertobblet

egy angol mérfoldon 1 16hosszt, idéeredményben kifejezve 0,2 masodperc

hatranyt jelent.

DUSEK (1963, 1965) vizsgalatai alapjan Csehorszagban a hendikepre becsiilt
6rokolhetdség az anya-ledny regresszioval nagyobb volt (h*=0,25-0,45),
mint a féltestvérek alapjan becsiilt (h?=0,19-0,25) érték. BORMANN (1966)
vizsgalatai alapjan 162 anya-ivadék regresszio esetén az 6rokdlhetdség 0,51
volt. A szerzd kovetkeztetései szerint a hendikep megfelelobb szelekcios
kritérium a lefutdsi idénél. NEISSER ES SCHWARK (1971) szintén jol
oroklodo tulajdonsagként deklaraltdk a hendikepet, a két és harom éves

lovak versenyeredményei alapjan (h*=0,6).
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MORE O’FERRAL ES CUNNINGHAM (1974) haroméves lovak (n=794)
Timeform szamat vizsgalta az 1970-es versenyévben. A tulajdonsag h’
értékét 0,35-nek becsiilték. FIELD ES CUNNINGHAM (1976) munkdajukban
1158 haroméves 16 eredményeit dolgoztdk fel, az 1972-es év versenyei
alapjan. Az 0Orokolhetoség becslése apai féltestvéreken, anya-ivadék
regresszion ¢€s sziil6-ivadék regresszion alapult. A becsiilt értékek 0,38 és
0,57 kozottiek voltak. Az apa-ivadék regresszion alapuld becslés kiugroan

nagy értéket eredményezett (h’=0,93).

HECKER (1975) 178 anya-ivadék regresszioval becsiilte a hendikep
orokolhetdségét két és harom éves magyarorszagi angol telivérek esetében
(h?=0,23-0,4). Vizsgalatai szerint a kancak és ivadékaik teljesitménye kozott
a legszorosabb genetikai korrelacidot (r=0,21), valamint a legnagyobb

5rokolhetdséget (h?=0,3986) a két éves kori teljesitmény mutatja.

BopO (1976b) a hendikepet a gyorsasag ¢€és a versenyzoképesség
kifejezésére hasznalta. A két és harom éves korban, év végi, valamint az
egyed ¢lete soran elért legjobb general hendikep szamok alapjan végezte
vizsgélatait. Felhivta a figyelmet arra, hogy a nyereményekkel ¢és a
helyezésekkel szemben ez normél eloszlast mutat. Orokolhetdséget o6t
kiilonb6z6 mddszerrel szdmolt (ivadék-sziilépar; variancia-analizis,
hierarchikus  parositasi  modellb6l az  édestestvérek  adatainak
felhasznalasaval; variancia-analizis, hierarchikus parositasi modellbdl a
féltestvérek adatainak felhasznalasaval, a szelekcids elorechaladas és a
szelekcios differencial hanyadosaként; az atlagnal jobb és az atlagnal
gyengébb lanyok kiilonbségének, valamint az atlag feletti és alatti anyak
kiilonbségének hanyadosaként) PIRCHNER (1968), illetve HARTMANN (1960)
mobdszerét kovetve. A becsiilt 6rokolhetdségi értékszamok 0,1 és 0,51 kozé

estek.
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FIELD ES CUNNINGHAM (1976) az 1972-ben versenyzett haroméves lovak
,, Timeform Ratings”-e alapjan becsiiltek 6rokdlhetéséget apai féltestvérek
alapjan  (h’=0,57), apa-ivadék regresszioval (h*=0,93), anya-ivadék

regresszioval (h?=0,38) és sziil6-ivadék regresszioval (h*=0,39).

DUSEK (1978) a hendikepet a legmegbizhatobb mérhetd tulajdonsagnak

tartja, mely jol kifejezi a versenyteljesitményt. Az altala becsiilt

orokolhetdségek: hige o = 0,23, h} = 0,35, hiea= 0,12, hipes =

haromévesek — mének

0,37.

HiINTZ (1980) vizsgalatai alapjan a legmagasabb elért hendikep szam
kozepesen (h*=0,33), még a versenykarrier soran elért atlagos hendikep jol

6rok16d6 tulajdonsag (h*=0,49).

DUSEK (1981) két és haroméves telivér versenylovaknak, elsd versenyek
alapjan kapott general hendikep szamdbol probalta eldre jelezni azok
késObbi teljesitményét. A versenyteljesitményt befolyasold szamos hatéas
(lovas, tréning moddszer, takarméanyozas, versenypalya, felnevelés) miatt
azonban az egyedi teljesitményt megbizhatdan becsiilni nem tudta, de az A,
B ¢és C versenyzési osztalyokba vald besorolasat realisnak tartotta a fentiek
alapjan. BIEDERMANN ES MTSAIL (1987) mintegy félezer, 2-5 éves telivér
sikverseny eredményeit megvizsgalva, a hendikep suly tekintetében nem
talaltak genetikai elérehaladast Németorszadgban, évenkénti bontasban pedig

negativ genetikai trendet tapasztaltak a kétéves kori hendikepsulyokban.

3.7.5. A nyeremények

A szerzOk nagy része a versenylovak teljesitményét, azok sikversenyeken
elért nyereményeik, illetve — mivel azok nem mutatnak normal eloszlast —

azok matematikai transzforméacidi alapjan mérik. Az ilyen modon kifejezett
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teljesitményrdl szdmos irodalmi forrds 4ll rendelkezésre (HINTZ, 1980;

LANGLOIS, 1980; LANGLOIS ES BLOUIN, 2004).

Tanulsagos PIRRI ES STEELE (1951) munkaja, melyben haroméves lovak
éves nyereményeit vizsgaltdk 1946 ¢és 1948 kozott. Elsé eredményeik
negativ 0rokolhetdségi értékeket mutattak, de a késdbbiekben felismerték,
hogy azt a nyeremények sziik keretek kozé esd eloszlasa okozta. A mért
tulajdonsagot logaritmikus transzformacioval normal eloszlastiva tették és

az igy becsiilt 6rokolhetdség (féltestvérek alapjan) 0,6 volt.

FOYE ES MTSAL (1972) az egy startra esd nyeremény indexet (SSI =
Standard Start Index) hasznaltak a teljesitmény kifejezésére. A vizsgalatba
olyan himivarti egyedeket vontak be, melyek évente legalabb 6tszor futottak
a vizsgalt harom versenyév mindegyikében. A becsiilt 6rokolhetdség ebben

az esetben 0,3 volt.

LANGLOIS (1975) Franciaorszdgban a haroméves, 1971 és 1973 kozott
versenyzett és pénzt nyert telivérek eredményeit vizsgalta. Sziil6-ivadék,
valamint nagysziil6-ivadék regressziot hasznalt az  Orokolhetdség
becsléséhez. A becsiilt paraméterek az éves nyeremények esetében h’=0,02
és h’=0,07, az egy startra es6 nyeremények esetében pedig h’=0,02 és
h?=0,06 kozottiek voltak. A nyeremények logaritmikus transzforméaciojat
kévetben a nyeremények logaritmusa h?=0,26-0,31, az egy startra esd
nyeremények logaritmusa pedig h’=0,40 és h’=0,43 volt. A szerz az anyak
¢s apak kozotti laza genetikai korrelaciokrdl (r=0,18-0,31) szamol be.
Hasonlé eredményeket kozol FIELD ES CUNNINGHAM (1976) is. HINTZ
(1980) vizsgalatai alapjan a nyeremények rosszul (h’=0,09), mig a

nyeremények logaritmusa j61 6r6kl6dé tulajdonsag (h*=0,49).

Az 1950 ¢és 1990 kozott Franciaorszagban futott akadalyversenyek

eredményeinek értékelése alapjan LANGLOIS ES MTSAL (1996) 0,25-hoz
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kozeli orokolhetdséget becsiiltek (éves nyeremények természetes alapu

logaritmusa).

CHICO (1994) vizsgalataiban a versenyeiket sikerrel befejezd, helyezett, de
pénznyereménnyel nem rendelkezd lovaknal “szédmitott nyeremények’-et
hasznalt. A nyereménnyel nem rendelkezd lovak az eldttik végzett 16
nyereményének a felét kaptak. A nyeremények normal eloszlastiva tételéhez

azok matematikai transzformdcidjara, illetve természetes alapu

logaritmusara volt sziikség. A becsiilt 6rokolhetdségek 0,19-0,26 koze estek.

LANGLOIS ES HERNU (2003) kisérletet tettek arra, hogy a versenyeken
szerepeld telivérek nyereményeit elére megbecsiiljék a rendelkezésre allo
szarmazasok, illetve az 6sok versenyeredményei alapjan. Vizsgélataikba
60851 egyedet vontak be, a 2-5 éves lovakat sik-, illetve a 3-5 éveseket
ugroversenyekrél. Megallapitottak, hogy nem lehetséges a 16 versenyben
elért statuszat, azaz helyezését, igy nyereményét a fentiek alapjan elére

becsiilni.

3.7.6. A helyezések

A versenyeken elért helyezések ugyancsak  hasznalhatéak a
versenyteljesitmény mérésére (LANGLOIS, 1980; LANGLOIS ES MTSAL, 1996).
FEDORSKI (1975) a helyezéseket normal eloszlasuva tette transzformalva
azokat. Apai féltestvérek esetében az altala becsiilt 6rokolhetéségek a két-,
harom- és négyéves lovaknal h*=0,24, h’=0,37, h’=0,08 voltak. LANGLOIS
(1980) utal arra, hogy a FEDORSKI (1975) éaltal normalizalt helyezések

megegyeznek a startonkénti nyeremények logaritmusaval.

NEISSER ES SCHWARK (1979) 1656 németorszagi angol telivér eredménye

alapjan erre a tulajdonsagra alacsony orokolhetéséget (h*=0,1) becsiilt.
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CHICO (1994) vizsgalatai szerint a helyezések alapjan mért

versenyteljesitmény gyengén 6rokdlheté tulajdonsag (h*=0,07-0,17).

WILLIAMSON ES BEILHARZ (1996; 1998a) szamitott ,,pozicidés ratakat”
hasznalt Ausztralidban. A becsiilt 6rokolhetoség 0,57-0,6 kdzott volt mének
¢s 0,73-0,74 kozott a tenyészkancak esetében. Ezek kiugrdéan magas értékek

Osszevetve mas szerzok altal kozoltekkel (RICARD, 1998).

SOBCZYNSKA ES LUKASZEWICZ (2003) arab telivérek esetében a helyezések
négyzetgyokét hasznalta a  teljesitmény mérésére (h’=0,1; 1=0,34)
Lengyelorszagban. Szintén SOBCZYNSKA ES LUKASZEWICZ (2004) a
lengyelorszadgi angol telivérek versenyteljesitményét a helyezések
négyzetgyokével mérte. Amikor a tenyésztd hatdsit nem épitették a

modellbe, 0,18-as 6rokdlhetdséget becsiiltek, 0,34-es ismételhetdség mellett.

3.7.7. Az eltér6 modon mért versenyteljesitmények kozotti kapcsolat

A szerzOk nagy része tobbnyire csak egy tulajdonsdggal probalta a
versenyteljesitményt mérni. Ebbdl addddan kevés szamu irodalom all

rendelkezésre a tulajdonsagok kozotti genetikai korrelaciok tekintetében.

BORMANN (1966) a hendikep és az atlagos, korrigalt lefutasi idé kozotti
negativ, laza Osszefliggésrél szamol be két és haroméves versenylovak
esetében (r=-0,25 és r=-0,50). LANGLOIS (1980) vizsgalatai szerint sincs a
két tulajdonsag kozott nincs szamottevd kapcsolat. Mindezek ellenére
DUSEK (1975a) rendkiviil szoros korrelaciot (r=0,98) talalt sebesség
(méter/masodperc) és az egyedek hendikep szdma kozott. NEISSER (1976) a
legjobb sebesség ¢és az atlagos sebesség kozotti mérsékelten szoros (1=0,72)

Osszefliggésre hivja fel a figyelmet.
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BELHAJYAHIA ES MTSAL (2003) szoros genetikai korrelaciot (r=0,97 + 0,01)

talaltak az arab telivérek nyereményei és helyezései kozott Tunéziaban.

3.8. Tenyészérték-becslés

A tenyészérték-becslés szamos problémat vet fel a sport- és versenylo-
tenyésztésben. Fiiggetleniil attol, hogy galopp, vagy dijugratd versenyekrdl

van sz0, minden esetben rendkiviil nehéz a tulajdonsdgok mérése.

A versenyteljesitményre utalo, tobbnyire gyengén 6roklédo tulajdonsagok
(helyezések, nyeremények, életteljesitmény) alapjan torténd tenyészértékek
becslésére kivald lehetdséget nyujt a BLUP modszer (Best Linear Unbiased
Prediction, Legjobb Linearis Torzitatlan Elorejelzés) (TAVERNIER, 1988). A
modszer eldnye, hogy lehetdséget biztosit a fix és random hatasok egy
modellben torténd kezelésére, a rokonsagi kapcsolatok figyelembevételével
(TAVERNIER, 1990a; FARKAS ES MTSAL, 1999). A becsiilt tenyészértékek

megbizhatosagat ismételhetdségi egyedmodell alkalmazasaval novelhetjiik.

A BLUP alkalmazasanak eddigi tapasztalatai azt mutatjak, hogy az alapelv
kiilonosen jol alkalmazhatdo a kornyezeti tényezdk altal befolyasolt
tulajdonsagok becslésére még akkor is, ha azok 6roklddhetdsége gyenge €s

mérési lehetdségei korlatozottak.

A lotenyésztésben becsiilt és valodi tenyészértékek kozotti kapcesolat
szorossagat, illetve a BLUP modszer gyakorlati alkalmassagat LANGLOIS ES
BLOUIN (2004) vizsgalta. Az éves nyeremény0sszeg alapjan tenyészértéket
becsiiltek BLUP  egyedmodellel ugro-, lgeté-, sik-, gat- ¢és

akadalyversenyek eredményei alapjan Franciaorszagban (4. tablazat).

A szerzok vizsgélataibol kideriilt, hogy a gat- ¢és akadalyversenyeken

nyUjtott  teljesitmény elmarad a Dbecsiilttél ¢és a tenyészcélban
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megfogalmazottakkal csak laza korrelacioban all (r=0,22). Eredményeik
alapjan csak azon egyedek tenyésztésben vald alkalmazasat javasoljak,

melyek becsiilt tenyészértékéhez a legmagasabb megbizhatdsag tartozik.

4. tablazat: A becsllt és a mért teljesitmény kdzoétti kapcsolatok 16 és lovasversenyek eredményei
alapjan (LANGLOIS ES BLOUIN, 2004 nyoman).

Sportag Elemszam Tuart Imegfigyelt
Dijugrato versenyek 9569 0,25 0,39
Ugetéversenyek 7029 0,33 0,26
Sikversenyek 4383 0,27 0,33
Gat- és akadalyversenyek 1986 0,22 0,15

A brazil angol telivér allomanynak a lefutéasi idék alapjan becsiilt, sziiletési
évenként atlagolt tenyészértékei alapjan meghatarozott genetikai trendje
negativ iranyu (-0,0045 masodperc / év) volt (MOTA ES MTSAL, 2002, 2005;
TAVEIRA ES MTSAL, 2004). A szerzok megallapitottak, hogy a negativ iranyt
genetikai valtozast elsdsorban a versenydijak nem megfelelé aranyt
leosztasa okozza. Ezek az értékek kisebbek WILSON ES MTSAL (1998)
szerint, amerikai Quarter Horse-ok versenyeredményei alapjan (-0,0088
masodperc/év 320 méteren, -0,009 masodperc/év 360 méteren). OKI ES
MTSAL (1995) szintén kisebb értékeket becsiiltek a Japanban starthoz allt
angol telivérek teljesitménye alapjan (-0,0170 masodperc/év gyepen, -

0.0084 masodperc/év homoktalajon).
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. Adatforrasok

Akadalyversenyeket az Egyesiilt Kiralysagban, frorszagban,
Franciaorszagban, valamit Ausztralidban futnak a legnagyobb szamban.
Magyarorszagon 1970-1989-ig atlagosan évi 60 akadalyversenyt rendeztek,
melyek soran 342 egyed allt starthoz, 6sszesen 1712 alkalommal. Ezért a
hazai angol telivér és versenyfélvér populacidban genetikai paramétereket és
tenyészértéket becsiilni szakmailag nem indokolt. Ezek a versenyek
hazankban 1990-ben megszintek, majd 2001 ota Gjra rendeznek
akadalyversenyeket, melyeken a jelenleg tréningben 1évd alloméanynak (kb.
500 egyed) minddssze 2-3 %-a szerepel. A fentiek figyelembevételével
vizsgélataimat a harom legnagyobb versenyrendezd ¢és lebonyolitd orszag

adatai alapjan végeztem el.

Az egyesiilt kirdlysagbeli és ir versenyeredmények a ,,RACEFORM
INTERACTIVE”  elektronikus formdban megvasarolhatd adatbazisabol
szarmaznak, mig a francia eredményeket a “FRANCE-GALOP” bocsatotta
rendelkezésemre. Az Egyesiilt Kiralysag és Irorszag esetében csak az
akadalyversenyeket vontam be a vizsgalatba, mivel a gatversenyek mas
tipusu teljesitményt kovetelnek a lovaktol. A francia adatbazis is csak az
akadalyversenyeket tartalmazta. A versenyeredményeket 1998. januar 1-t6l

2003. december 31-ig dolgoztam fel (5. tabldzat).

Bizonyos egyedek elindultak a versenyen, de nem volt értékelhetd
teljesitményiik. Ezt okozhatta a teljesitményfokozd szerek hasznélatabol
adodo diszkvalifikalas, a 16 felbukasa, illetve a zsoké 16rol esése. Mivel ezen
kiviil a rendelkezésemre allo adatbazisok mas informaciot nem tartalmaztak,

ezért a szakirodalom (LANGLOIS, 1980; RICARD, 1998) ismerete alapjan
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kizartam ezeket az eredményeket az értékelésbol. Ezek alapjan a
franciaorszagi lovak futdsanak 31,8 %-a nem volt értékelhetd, mig ez az

arany az Egyesiilt Kiralysag és Irorszag esetében 28,9 % volt.

5. tablazat: A feldolgozott adatok f6bb jellemzdi

Evek

Megnevezés 1998 1999 2000 2001 2002 2003 ?Zfl:‘;%

Franciaorszag

Futasokszama 9176 9222 9153 9049 9307 8982 54889
Nem fejezte be a versenyt 3313 4615 3107 2698 2687 2340 17484"
Befejezte a versenyt 5863 4607 6046 6351 6620 6642 37405"
Versenyek szama 926 928 931 923 947 950 5605"
Lovak szama 2663 2635 2690 2677 2723 2752 9041%
Apak szama 560 569 542 538 535 549 986"
Anyak szama 2225 2227 2235 2252 2310 2337 5927%
Nyeremény nélkiili futasok 4607 4615 4543 4416 4566 4233 26980"
Versenypalyak szama 91 91 87 85 84 83 93"
Versenytav (atlaguk méterben) 3860 3839 3843 3839 3849 3835 3844°
Zsokék szama 461 469 439 433 421 420 834"
Trénerek szama 486 482 454 452 437 431 809"

Egyesiilt Kiralysag és irorszag

Futasokszama 8835 8846 8050 8717 8550 8142 51140%
Nem fejezte be a versenyt 2646 2537 2251 2650 2506 2230 14820*
Befejezte a versenyt 6189 6309 5799 6067 6044 5912 36320"
Versenyek szama 1134 1152 1083 1000 1110 1153 6632"
Lovak szama 2628 2662 2524 2759 2638 2508 8314*
Apak szama 781 763 759 794 776 755 1466"
Anyak szama 2435 2496 2370 2555 2458 2340 6934*
Nyeremény nélkiili futasok 4533 4470 4024 4954 4321 3816 26118*
Versenypalyak szama 41 40 40 41 40 40 42*
Versenytav (atlaguk méterben) 4248 4264 4275 4257 4286 4287 4270°
Zsokék szama 315 306 289 305 299 302 695"
Trénerek szama 519 521 475 511 510 486 934"

A versenyek szabalyzata és lebonyolitasa a két vizsgalt csoportnal eltérd
volt. Franciaorszagban a nem angol telivér versenylovak is részt vehetnek az
akadalyversenyeken, mint pl. versenyfélvérek (AQPS - Autres Que Pur-

Sang) ¢és anglo-arabok. Tovabbi kiilonbség, hogy Franciaorszagban a
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versenylovak haromévesen kezdik karrierjiiket az akadalyversenyzésben,
mig az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban négyévesen. Ezek a lovak
korabban sik-, illetve gatversenyeken szerepeltek. Ezek a kiilonbségek
azonban a versenyeredmények megegyez6 modszer szerinti értékelését nem
zartdk ki, ezért a két orszagot azonos versenyrendszere €s tenyésztési

hagyomdnyi alapjan vizsgalataim szempontjabol egy csoportként kezeltem.

A versenyeken szerepld lovak szdrmazasi adatait szintén a ,,RACEFORM
INTERACTIVE” és a ,,FRANCE-GALOP” bocsatottadk rendelkezésemre. Az
Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban szerepld lovak szarmazasi adatai
kiegészitésre szorultak. Az adatok kiegészitését a ,,RACINGPOST” internetes
versenyld adatbazisa (http://www.racingpost.co.uk) alapjan végeztem el, és
a ,,PEDIGREEQUERY” adatbazisa (http://www.pedigreequery.com) alapjan
ellendriztem. Ez a korrekcid 2762 egyedet érintett. A Franciaorszagban
futott lovak szarmazéasi adatait megfelelonek taldltam a kutatds
elvégzéséhez. A pedigré fajlok ellendrzését a ,Pedigree Viewer”

(KINGHORN ES KINGHORN, 2005) program segitségével végeztem.

Altalanossagban elmondhatd, hogy az Egyesiilt Kiralysagbol és Irorszagbol
szdrmazo versenyeredmények - Osszevetve a francia adatbazissal -
részletesebbek, de a szdrmazasokat tartalmazo adatok hidnyosak, helyenként
hibasak voltak. A rendelkezésre 4ll6 adatbazisok javitasa, illetve
kiegészitése utdn azokat a SAS szoftver (SAS 9.1, 2004) BASE moduljaval
azonos formatumura konvertaltam, igy a késobbi vizsgalataimban azonos
struktaraja  adattablakkal  dolgozhattam. A  variancia-kovariancia
komponensek becsléséhez az adatokat a PEST UIUC V3.1 (GROENEVELD,

1990) programmal készitettem eld UNIX operacios rendszer alatt.
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4.2. A teljesitmény mérése

crer

transzformalt helyezéseket hasznaltam a versenyteljesitmény mérésére.
Akadalyversenyek esetében a versenyidd a versenyek tavja, a hendikep

szam pedig annak hianya miatt nem alkalmas a teljesitmény mérésére.

4.2.1. Nyeremények

Az akadalyversenyek eredményei alapjan — a sik- és gatversenyekhez
hasonléan — a nyeremények nem mutattak normal eloszlast (1., 2.

melléklet).

A két orszagban a versenydijak leosztdsa azonos szisztéma szerint torténik.
Az elsé helyezett az Osszdijazds 65 %-aban, a mdasodik 20 %-4ban, a

harmadik 10 %-aban, a negyedik pedig 5 %-aban részesiil.

A versenyeiket sikerrel befejezd, helyezést elért, de pénznyereménnyel nem
rendelkezd  lovaknal  “szamitott nyeremények”-et hasznaltam a
versenyteljesitmény kifejezésére. Ezt CHICO (1994) modszerét kovetve
szamoltam, mely szerint a nyereménnyel nem rendelkezd, de helyezett
lovak az el6ttiik végzett 16 nyereményének felét kaptdk. A nem helyezett
lovak mindegyike a verseny 0sszdijazasanak 0,625%-4ra tett szert, mely igy
megegyezik a hatodikként befutott egyed nyereményének felével. A
feldolgozott szakirodalomtol (LANGLOIS, 1975; CHICO, 1994) eltérden ez a
modszer tlint kézenfekvonek a helyezetlen lovak esetében is, annak ellenére,
hogy CHICO (1994), illetve BELHAJYAHIA ES MTSAL (2003) vizsgalataiban a
nem helyezett lovak mindegyike az eldttik végzett, ,,szamitott
nyereménnyel” rendelkezd egyedek, Osszes versenyeredménye alapjan

szamitott nyereményének atlagat kaptak.
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A nyereményeket természetes alapu logaritmusuk segitségével tettem
normal eloszlasiva LANGLOIS (1975) (3., 4. melléklet). A két
orszagcsoportban hasznalt eltérd pénznem miatt az egyesiilt kiralysagbeli és
irorszagi pénznyereményeket angol fontbdl (£) eurdra (€) valtottam az adott
¢v valuta-kozéparfolyaman (1998: 1 € = 0,678110139 £; 1999: 1 € =
0,658590719 £; 2000: 1€ = 0,60948227 £; 2001: 1 € = 0,622152818 &£;
2002: 1 € =0,628402973 £; 2003: 1 € =0,691866054£ ).

4.2.2. Helyezések

A helyezések (befutasi sorrend) szintén nem mutattak normal eloszlast (5.,

6. melléklet), igy ebben az esetben is sziikség volt azok matematikai

crcr

FISHER ES YATES (1938) tablait kovetve a ,,Probit function”-t hasznaltam
annak szamitasara, hogy ,,j” 10 ,.k’-adik helyezését az adott versenyben
megallapitsam. Az eljaras kikiiszoboli annak lehetdségét, hogy egy tizenot
résztvevOs versenyen elért hatodik helyezés, azonos teljesitménynek
szamitson egy hét f0s mezOnyben elért, szintén hatodik hellyel. Az ilyen
modon konvertalt helyezések mar normal eloszlasuak voltak (7., 8.

melléklet).

4.3. A tenyészérték-becslési modell kifejlesztése

A nyeremények és helyezések esetében a TAVERNIER (1988, 1989, 1990a)
altal kidolgozott egyedmodellt (4nimal Model) adaptaltam a tenyészértékek
becslésére. A BLUP modszer lehetdséget biztosit a fix €és random hatasok
egy modellben torténd  kezelésére, a  rokonsagi  kapcsolatok

figyelembevételével (TAVERNIER, 1988; FARKAS ES MTSAL, 1999). Az

42



alkalmazott egyedmodell eldnye tovabba, hogy a teljesitménnyel, vagy
teljesitménnyel nem, de rokoni kapcsolattal rendelkezd egyedre is
tenyészértéket becsiil (KOMLOSI ES VERESS, 2001).

A modellekben szereplé hatasokra vonatkozé szignifikancia vizsgéalatokat a
SAS program STAT moduljaval, ,,Proc GLM” moédszerrel végeztem (SAS,
9.1, 2004).

A variancia-kovariancia komponensek becslése a VCE-5 (KOVAC Es
GROENEVELD,  2003)  programmal tortént. A  tenyészértékeket
ismételhetdségi egyedmodell alkalmazisaval a PEST UIUC V3.1
(GROENEVELD, 1990) szoftverrel végeztem, a variancia-kovariancia
becslésnél kapott értékek felhasznalasaval. A feldolgozashoz sziikséges
szamitdogépes kapacitas a két program esetében jelentdsen eltér. A VCE-5
program igényli a nagyobb kapacitast, igy vizsgalataimhoz az alédbbi
paraméterekkel rendelkezd szamitogépet hasznédltam: Pentium IV Alaplap,

3,2 GHz processzor, 1Gbyte Rambus RAM.

OKI (1995) korabbi vizsgéalata kimutatta, hogy az eltéré versenytavokon
nyujtott teljesitmény kiilonb6zd tulajdonsagnak tekinthetd. A versenyeket
tavjuk alapjan 3 csoportba (3500 méternél rovidebb, 3500 és 4700 méter
kozotti, 4700 méternél hosszabb versenyek) soroltam, ezen kiviil az 0sszes

versenytav figyelembevételével is futtattam a modelleket.

A genetikai paraméterek becslését tobb informécido felhasznalasa
pontosabbd teszi, azonban a vizsgalt orszagok eltérden rogzitett
versenyinformacidi miatt csak azokat hasznaltam, melyeket mindkét
adatbazis tartalmazott. Az adaptalt, majd tovabbfejlesztett modellekben

szerepld valtozokat és azok szintjét a 6. tablazat tartalmazza.
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6. tablazat: Az egyedmodellben szerepld hatasok kezelésszintjei a két vizsgalt csoportban

Kezelésszintek orszagonként

Valtozok Tipus _
Franciaorszag Egyesiilt Kiralyag és Irorszag

Ev fix 6 (1998-2003) 6 (1998-2003)
Kor fix 8(3-5,6,7,8,9, 10, 11, 12) 8(4-5,6,7,8,9, 10, 11, 12)
Ivar fix 2 2
Versenypalya fix 42 93
Tréner fix 829 773
Zsoké fix 812 617
Versenytav fix 3 3
Lovaglasi suly fix 11 9
Versenyszint fix 67 100
:g:r%?ar;zrtlishatés random 7451 6750
Additiv genetikai additiv 37405 36320

hatas

Az ismételhetdségi egyedmodell a kovetkezd volt:
y = Xb+Za+Wpe-+e, ahol
y = a mért tulajdonsag (nyeremények logaritmusa vagy helyezések)

b = fix hatdsok vektora, mint év, kor, ivar, versenypalya, tréner,

zsoké, versenytav, lovaglasi suly, versenyszint

a = additiv genetikai hatas vektora

pe = tartos kornyezeti hatas vektora

e =rezidualis, mig X, Z, W az el6fordulasi matrixok.

Mivel a vektor csak az additiv genetikai hatasokat tartalmazza, ezért a nem

additiv eredetli genetikai hatasokat a pe vektor tartalmazza.
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Feltételezve, hogy az additiv genetikai hatasok, a tartds kdrnyezeti hatasok

és a rezidudlisok eloszlasa fiiggetlen, atlaguk O és variancidjuk o, aie és
o, ezért:

var(pe) = Iaie

var(e)=1o’ =R

var(a)= Ao’

var(y) =ZAZ'c, + Wlo, W'+ R,

ahol az ,,A” a rokonsagi matrix.

A vegyes modell egyenletek (Mixed-model equations) a legjobb torzitatlan
becslésre (b) (Best Linear Unbiased Estimation - BLUE) és a legjobb
torzitatlan eldrejelzésre (a, pe) (Best Lienar Unbiased Prediction - BLUP).

b |[X'X X'Z X'W X'y
al||ZX ZZ+Aq ZW | =1|Zy
pe||WX Wz W'W +Ia, W'y
2 2
ahol «, :O-—e2 és a, :0—5.
O-a pe

A nyeremények esetében a verseny hatasat nem hasznaltam a modellben,
mert a  verseny  Osszdijazdsa  informaciot ad a  verseny
szinvonalarol/nehézségérél. A nagyobb 0Osszdijazdsu versenyeken csak a
mar koradbban jo teljesitményt mutaté egyedek indulnak. A helyezések
esetében sziikséges a verseny szinvonalat jellemzd versenyszintet a

modellben szerepeltetni (/1-12. melléklet).
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Az akadalyversenyeken a sikversenyektdl eltéréen nem a lovak
esélykiegyenlitése (hendikeppelése) torténik az eldre megallapitott stllyal,
hanem a zsokék eltérd sulyat standardizaljdk ezzel. Sikversenyeken a
lovaglasi sulyt versenyrdl versenyre allapitjadk meg, igy a lovastol fiiggetlen,
a lonak pedig korabbi eredményeibdl adodd hatdsardl van szd. Abban az
esetben, amikor a lovas stlya kevesebb, mint a 16 szdmara megéllapitott
teher, a nyereg alad 6lomtakarot helyeznek. Ez az 6lomtakaro a verseny soran
holt teherként jelentkezik, ami kedvezdtleniil befolyasolhatja az egyed
teljesitményét. A nyeregben vitt teher eloszlasarol a vizsgalt orszagokban a

13-14. melléklet tajékoztat.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1. Az alapadatok fobb jellemz6i

Az alapadatok fobb jellemzdit a 7. tabldzat tartalmazza.

7. tablazat: Az alapadatok f6bb jellemzéi

Evek
Megnevezés 1998 1999 2000 2001 2002 2003 ?ZZ:Z%A
Franciaorszag
Futasok szama 9176 9222 9153 9049 9307 8982 54889"
Lovankénti futasok 345 350 340 3,38 342 3,26 6,07°
Versenyek szama 926 928 931 923 947 950 5605*
Versenyenkénti indulok szama 991 994 983 980 9,83 945 9,79°
Lovak szama 2663 2635 2690 2677 2723 2752 90414
= mének 46 36 33 36 26 31 116%
= heréltek 1808 1794 1833 1811 1871 1878 6159"
= kancak 809 805 824 830 826 843 2766*
Apak szama 560 569 542 538 535 549 986"
Apankénti ivadékok szama 4,76 463 496 4,98 5,09 5,01 9,17°
Anyak szama 2225 2227 2235 2252 2310 2337 59274
Anyankénti ivadékok szama 1,20 1,18 1,20 1,19 1,18 1,18 1,538
Zsokék szama 461 469 439 433 421 420 8344
Zsokénként lovagolt lovak szama 578 562 6,13 6,18 6,47 6,55 10,84°
Trénerek szama 486 482 454 452 437 431 809"
Trénerenkénti idomitott lovak szama 548 547 593 592 6,23 6,39 11,18°
Egyesiilt Kiralysag és irorszag
Futasok szama 8835 8846 8050 8717 8550 8142 51140"
Lovankénti futasok 3,36 3,32 319 3,16 3,24 3,25 6,15°
Versenyek szama 1134 1152 1083 1000 1110 1153 6632"
Versenyenkénti indulok szama 779 768 7,43 872 7,70 7,06 7,71°
Lovak szama 2628 2662 2524 2759 2638 2508 8314*
= mének 2 3 2 3 2 7 10*
= heréltek 2372 2391 2299 2518 2408 2296 7554*
= kancak 255 269 224 238 227 205 750"
Apak szama 781 763 759 794 776 755 1466"
Apankénti ivadékok szama 3,36 349 3,33 347 340 3,32 5,67°
Anyak szama 2435 2496 2370 2555 2458 2340 6934*
Anyankénti ivadékok szama 1,08 1,07 1,06 1,08 1,07 1,07 1,198
Zsokék szama 315 306 289 305 299 302 695"
Zsokénként lovagolt lovak szama 8,34 8,70 8,73 9,05 8,82 8,30 11,96°
Trénerek szama 519 521 475 511 510 486 934"
Trénerenkénti idomitott lovak szama 5,06 5,11 531 540 5,17 5,16 8,90°

47



Franciaorszagban 9041 16 szerepelt a versenyeken, melyek 986 mén és 5927
kanca ivadékai voltak. Az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban starthoz allt
8314 egyed 1466 méntdl és 6934 kancatdl szarmaztak.

A 7. tablazat adatai alapjan atlagosan 3,4 start jut egy lora
Franciaorszagban, 3,3 az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban évente, noha
a versenylovak az utobb emlitett orszagokban valojaban tobbszor futnak,
mivel gyakorta részt vesznek a National Hunt versenyeken is.
Franciaorszagban t6bb 16 fut versenyenként (4tlagosan 10 egyed). A vizsgalt
hat év soran, a lovak mindkét csoport adatai alapjan, atlagosan hat

alkalommal alltak starthoz.

A ménenkénti ivadékok 4tlagos szdma nagyobb (&tlagosan 9) értéket
mutatott Franciaorszagban a versenyekre vonatkoztatva, 6sszehasonlitva az
Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban 1é6vé mének ivadékaival, mely utobbi
apanként 6 ivadékot jelentett. Az angol telivérek fajtatiszta tenyésztése
sordn a mesterséges termékenyités nem megengedett, emiatt az apankénti
ivadékok szdma is erdsen korlatozott. Franciaorszagban nem angol telivér
fajtaju egyedeket is tenyésztenek ilyen tipusi versenyekre, ahol mar
megengedett a mesterséges termékenyités, ez magyardzza a ménenkénti
ivadékok nagyobb szamat. A tenyészkancankénti utdédok szdma a fentiekhez
hasonlé tendencidt mutatott. Franciaorszagban atlagosan két utod futott
versenyeken kancanként, mig az Egyesiilt Kiradlysagban és Irorszagban

atlagosan minddssze egy.

A versenyeken futott lovak ivar szerinti megoszlasa szintén eltéréseket
mutatott a vizsgalt orszdgok esetében. Franciaorszadgban a versenyeken részt
vevo lovak 68,12 %-a herélt, 1,29 %-a mén, mig 30,59 % kanca. Az
Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban a heréltek aranya nagyobb (90,86 %),

ezért a kancdk szama joval kevesebb (9,02 %). A mének
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akadalyversenyeken valo részvétele elenyész6 (0,17 %) volt a

szigetorszagban.

Eltéré korosztalyonkénti eloszlasokat taldltam a vizsgalt egyedek esetében.
Franciaorszdgban mar  haromévesen  versenyezhetnek a  lovak
akadalyversenyeken, itt az egyedek kozel 80%-at a négy ¢€s hét év kozotti
lovak tették ki (9. melléklet). Az Egyesiilt Kirdlysagban és Irorszdgban a
versenyek dontd tobbségét (85%) 6 és 10 éves lovak futjak (10. melléklet).

A zsokék atlagosan évente 6 lovat lovagoltak akadalyversenyeken, ami mas
vizsgalatokkal (PINCHBECK ES MTSAL, 2003; OKI ES MTSAL, 1995)
Osszehasonlitva rendkiviil alacsonynak mondhat6. A trénerenkénti idomitott
lovak szdma évenként kozel azonos volt a két csoportban (Egyesiilt

Kiralysag és frorszag: 11; Franciaorszag: 9).

A versenydijak atlaga az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban joval
alacsonyabb (1080,85 + 2416,40 €), mint Franciaorszdgban (3391,33 +
8961,05 €).

Az eléz6ekbdl kitlinik, hogy az orszagok sajatossagai jol érzékelhetdek, de

az adatok egységes értékelésének, igy gondolom, mindez nem mond ellent.

5.2. A vizsgalt tulajdonsagok genetikai paraméterei

A vizsgalt valtozok mindegyike (év, kor, ivar, versenypalya, tréner, zsoké,
versenytav, lovaglasi suly, versenyszint) szignifikdnsan hatott a
nyeremények logaritmusara és a transzformalt helyezések altal mért

versenyteljesitményre.

Azt a modellt kerestem, mely mindkét csoport adatbazisain miikodik, ezaltal

késObb lehetdveé teszi az eltérd6 populacidk genetikai trendjeinek
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O0sszehasonlitasat. Az eltér6 modellek alkalmazasab6l szarmazo

tapasztalatokat és alkalmassagukat a kovetkezdkben ismertetem.

Minden olyan hatast, melyet tartalmaztak a rendelkezésre 4ll6 adatbazisok, a
modellbe épitettem (/. modell). A verseny szintje, mint hatas nem szerepelt
egyik modellben sem, amikor a becslés a nyeremények logaritmusara

iranyult. Az eredményeket a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat: Az 1. modellel becsiilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) 3700 - 7000 3700 - 4700 4700 - 5500 > 5500
Hatasok a -év -év -év -év
modellben -kor -kor -kor -kor

-ivar -ivar -ivar -ivar

-tréner -tréner -tréner -tréner

-zsoké -zsoké -zsoké -zsoké

-lovaglasi suly
-versenypalya
-versenytav

-versenyszint*

-lovaglasi suly
-versenypalya
-versenyszint*

-lovaglasi suly
-versenypalya
-versenyszint*

-lovaglasi suly
-versenypalya
-versenyszint*

Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens |  0105:0,007 | 0118:0012 | 0095:0009 |  0,139:0,047
Orokdlhetéség @ 0,050+0,007 :  0,035£0,009 '  0,043x0,009 @  0,000+0,000
lsmételhetéség | 0,155:0,014 | 016910022 |  0,138:0,018 |  0,139:0,047
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens |  0,158:0,000 | 0173:0,020 | 0132:0,008 | 0152:0,012
Ordkdlhetéség | 0,030:0,009 |  0,013:0018 |  0,000:0,000 |  0,022+0,011
lsmételhetéség | 0,188:0,018 |  0,186£0,038 |  0,132:0,008 | 0,740,023
Franciaorszag - Transzformalt helyezések

Pamanons | 00s:0006 | oosriogia | oosiooos | 01isios
Orokélhetdség | 0,045+0,007 |  0,037+0,010 |  0,035:0,008 '  0,000+0,000
lsmételhetdség | 0100:0,013 | 0134:0023 | 00860016 |  0,116+0,000
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 0,081£0,006 |  0100:0,009 |  0058:0,007 .  0065:0,007
Orokolhetéség | 0,004£0,004 | 0,000£0,000 |  0,000:0,000 |  0,000+0,000
Ismételhetéség |  0,085:0,010 |  0,100¢0,000 |  0,058+0,007 |  0,065+0,007

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben
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A legnagyobb becsiilt értékeket akkor kaptam, amikor versenytavok alapjan
képzett kategoriat (harom kodolt kategdria, mint tavintervallumot kifejezd
hatas) a modellbe épitettem, és az Osszes tavon futott versenyt egyszerre

értékeltem.

9. tablazat: A 2. modellel becstilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) |  3700-7000 |  3700-4700 |  4700-5500 | > 5500
Hatasok a -6V 1-év 1-év -év
modellben 1 -kor 1 -kor 1 -kor 1 -kor
1 -ivar 1 -ivar 1 -ivar 1 -ivar
1 -tréner 1 -tréner 1 -tréner 1 -tréner
i -lovaglasi suly i -lovaglasi suly i -lovaglasi suly i -lovaglasi suly
-versenypalya -versenypalya -versenypalya -versenypalya
-versenytav -versenyszint* -versenyszint* ! -versenyszint*

| -versenyszint* | |

Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens |  0,121#0,008 |  0,124+0,012 | 0,110+0,010 |  0,1330,048
Orékolhetéség 0,058+0,008 0,045+0,010 0,049+0,010 0,000+0,005
lsmételhetéség | 0,179:0,016 |  0,169:0,022 |  0,159:0,020 |  0,133:0,053
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens |  0,17160,009 | 0,193:0022 | 0137:0,008 | 0,170:0014
Orékdlhetéség | 002910009 |  0,013:0,019 |  0,000:0,000 |  0,014:0,012
Ismételhetéség | 0,200:0,018 |  0,206£0,041 |  0,137+0,008 |  0,184x0,026
Franciaorszag - Transzformalt helyezések

Permanens |  0,063:0,007 | 0100£0,011 | 0056:0,009 |  0092:0,042
Orokolhetéség 0,053+0,007 0,047+0,010 0,039+0,008 0,000+0,002
lsmétehetSség | 0,116+0,014 |  0,14740021 |  0095:0017 |  0,092+0,044
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések

Permanens |  0,086:0005 | 0,110:0009 | 0,057:0,006 |  0069:0,006
Orékolhetéség | 0,004£0,004 |  0,000£0,000 |  0,000£0,000 |  0,000+0,000
Ismételhetdség | 0,090£0,009 '  0,110+0,009 |  0,057+0,006 '  0,069+0,006

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben

A kovetkezd6 modellben (2. modell) a zsoké hatasat figyelmen kiviil
hagytam. Ezt a zsokék nagy szdma (812, illetve 617), valamint az indokolta,
hogy a jobb zsokék altaldban jobb képességli egyedeket lovagolnak a

verseny soran.

51



A vizsgélt versenytdvok mindegyike alacsony Orokolhetdségi értéket és
alacsony ismételhetdséget mutatott mindkét modell esetében (8., 9.
tablazat). Ezen belill az egyesiilt kiralysagbeli és irorszagi adatbazis alapjan
becsiilt 6rokolhetdségi értékek mindkét vizsgalt tulajdonsagban elmaradnak
a francia eredményektdl. A zsoké elhagyasa a modellbdl a becsiilt genetikai
paraméterek ndvekedését okozta a nyeremények logaritmusaban, szemben a
transzformalt helyezésekkel, ahol nem, vagy kis mértékben csokkentek az
értékek.

10. tablazat: A 3. modellel becslilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) . 3700 - 7000 3700 - 4700 4700 - 5500 > 5500
Hatasok a -év -év -év -év
modellben -kor -kor -kor -kor
-ivar -ivar -ivar -ivar
-tréner -tréner -tréner -tréner
-zsoké -zsoké -zsoké -zsoké
-versenypalya -versenypalya -versenypalya -versenypalya
-versenytav -lovaglasi suly -lovaglasi suly -lovaglasi suly
-lovaglasi suly (kov.) (kov.) (kov.)
(kov.) -helyezés (kov.) -helyezés (kov.) -helyezés (kov.)
-helyezés (kov.) -versenyszint* -versenyszint* -versenyszint*

-versenyszint*

Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens | 0,143:0,006 | 0,093+(0,000) |  0,149+0,009 |  0,074+0,037
Orokolhetsség | 0,029:0,005 | 0,0294(0,000) | 0,035:0,008 |  0,000+0,000
lsmételhetéség | 0,17210,011 | 0,1224(0,000) | 0,184:0,017 |  0,07440,037
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens | 025040008 | 0,237:0026 | 0180:0,013 | 00100005
Orokolhetsség | 0,018:0,007 |  0,009:0,024 |  0,015:0011 |  0,176:0,008
Ismételhetdség | 0,268+0,015 |  0,246+0,050 |  0,195#0,024 |  0,186+0,013
Franciaorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 00630007 |  0,100:0011 | 0056£0,008 | 00810086
Orokdlhetsség | 0,053:0,007 | 0,047+0,010 |  0,038:0,008 |  0,012+0,050
lsmételhettség | 0,116:0014 |  0,147:0,021 | 0,004:0016 |  0,093+0,136
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 00870005 | 0,411:0009 | 00580006 | 0,070:0,006
Orskdlhetéség | 0,00410,004 | 00000000 |  0,000:0,000 |  0,0000,000
Ismételhetéség |  0,091+0,009 |  0,111+0,009 |  0,058+0,006 |  0,070+0,006

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben
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A 3. modellben a lovaglasi suly mellett a versenyben elért helyezést is

kovaridlo tényezéként épitettem a modellbe (/0. tablazat).

Az el6z6 modellel 6sszehasonlitva kisebb Orokolhetéséget és nagyobb
ismételhetdséget tapasztaltam a nyeremények alapjan becsiilt paraméterekre.
A helyezésekre vonatkozo értékek gyakorlatilag az egyik becsiilt paraméter
vonatkozasaban sem valtoztak. A franciaorszagi adatok alapjan a 3700-4700
méteres kategéridba tartozd versenyeredményeknél a hasznalt modell nem
konvergalt (a VCE-5 program iteracioja megszakadt /status : 3/), igy a
becsiilt 6rokolhetoségi értékekhez tartozd standard hibak nem voltak

értelmezhetoek.

Az akadalyversenyek hosszabb tdvja miatt a lovak megfeleld felkészitése,
trenirozéasa rendkiviil fontos, igy a tréner hatdsanak modellbe épitése, vagy
éppen elhagyasa jelentdsen moddosithatja a becsiilt genetikai paramétereket.

Ennek vizsgalata c¢ljabol a 4. modellben nem szerepeltettem a tréner hatasat

(11. tablazat).

Tobb irodalmi forras arrél szamol be, hogy sikversenyeknél a tréner
hatasanak figyelmen kiviil hagydsa ndoveli a nyeremények, a helyezések,
vagy a hendikep altal kifejezett versenyteljesitmény alapjan becsiilt
orokolhetdséget. Ez a szamos kornyezeti tényezd (versenypalya, zsoké) és a
tréner hatasa kozotti interakciokbol adodik, igy a tréner hatasanak elhagyasa
a genetikai paraméterek tulbecsléséhez vezet (SCHULZE-SCHLEPPINGHOFF ES
MTSAL, 1987a, 1987b; PREISINGER ES MTSAL, 1990). Adott trénerek adott
versenypalyakon, vagy azok kozvetlen kozelében trenirozzak lovaikat, igy
ezek a lovak ismerds, szamukra megszokott kérnyezetben versenyezhetnek
a tobbi loval szemben, melyeket esetleg tobb 100 kilométer tavolsagbol
szallitanak a verseny helyszinére. A lovas és a tréner kozotti kolcsonhatasrol

korabban mar tettem emlitést.
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11. tablazat: Az 4. modellel becsiilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) | 3700-7000 ' 3700 — 4700 4700 - 5500 > 5500
Hatasok a P-év P-év -év -év
modellben | -kor | -kor -kor -kor

| -ivar " -ivar -ivar -ivar

! -zsoké -zsoké

-lovaglasi suly .
| -versenypalya | -versenypalya
é -versenytav i -versenyszint*

! -versenyszint® !

-lovaglasi suly -lovaglasi suly
-versenypalya

-versenyszint*

-lovaglasi suly
-versenypalya
-versenyszint*

Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens | 0,130:0,010 | 0,125:0014 | 0,135:0,012 |  0,067+0,073
Orékolhetéség @ 0,142+0,012 :  0,109+0,014 '  0,10510,013 '  0,085+0,069
lsmételnetéség | 0272:0,022 | 0234:0,028 | 0,1140:0025 |  0,152+0,142
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens |  01690,012 | 0172:0023 | 0,142t0,014 | 01780014
Orokolhetség | 0,088:0,012 | 0060:0,021 |  0035:0,013 |  0,035:0,013
Ismételhetéség |  0,257+0,024 '  0,232+0,044 |  0,177:0,027 '  0,213%0,027
Franciaorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 0,071:0,009 | 0101:0,013 .  0086:0011 .  0000:0,006
Orékdlhetsség | 0,128+0,011 |  0,110+0,013 | 0,075+0,011 |  0,085+0,039
lsmételhetéség | 0,199:0,020 |  0211:0,026 | 0,161:0,022 |  0,085:0,045
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 0,080:0,028 .  0102:0015 .  0056:0009 .  0,070:0,007
Ordkolhetéség | 0,007:0,006 |  0016:0,014 | 0016:0,008 |  0,0020,005
Ismételhetéség | 0,087+0,034 0,118£0,029 '  0,072:0,017 '  0,072+0,012

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben

A hivatkozott irodalmi adatokhoz hasonléan az Orokolhetdségi és igy az
ismételhetdségi  értékek is nodttek mindkét vizsgalt populacidban, a
versenyteljesitményt kifejezd paraméterek esetében amikor a tréner hatasa

nem szereplet a modellben.

Az akadalyversenyeket gyeptalajon futjak, olyan versenypalyakon, melyek a
kisebb-nagyobb szintkiilonbségek lekiizdését is megkovetelik a 160tol. A
verseny helyszine ezért nem elhanyagolhaté kornyezeti tényezd. Az 5.
modellben nem szerepeltettem a versenypalyanak, mint helyszinnek a

hatasat (12. tabldzar).
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12. tablazat: Az 5. modellel becslilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) |  3700-7000 | 37004700 |  4700-5500 | > 5500
Hatasok a L-év L-év L-év L-év
modellben ! -kor ! -kor ! -kor ! -kor

-ivar -ivar -ivar -ivar

| -tréner | -tréner ! -tréner | -tréner

E . E . E . E .

' -lovaglasi suly 1 -lovaglasi suly 1 -lovaglasi suly ' -lovaglasi suly

1 -versenytav 1 -versenyszint* 1 -versenyszint* 1 -versenyszint*

-versenyszint*

Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens | 0,146:0,009 | 0,1157:0,012 |  0,138£0,010 | 0,290,045
Ordkolhetéség | 0,062:0009 |  0045:0,010 | 0057:0,010 |  0,000:0,001
Ismételhetéség :  0,208+0,018 |  0,202+0,022 :  0,195:0,020 '  0,229+0,046
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens . 0,188:0009 | 0215:0022 | 0170:0011 | 02070015
Orékdlhetsség | 0,037+0,009 |  0,024+0,022 | 0,001+0,008 |  0,019+0,013
Ismételhetéség | 0,225:0,018 | 0,239:0,024 |  0,471£0,019 | 0,260,028
Franciaorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 0,044:0,006 | 008210010 |  0040:0008 .  0081:0054
Orokolhettség |  0,038:0,006 |  0037:0,009 | 0029:0,007 |  0,000:0,003
Ismételhetéség :  0,082+0,012 '  0,119+0,019 :  0,069+0,015 '  0,081+0,057
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések

Permanens |  0,083:0005 | 0100£0,008 | 0056£0,006 |  0,064+0,006
Orokolhetéség 0,000+0,003 0,000:0,000 0,000:0,000 0,000+0,000
Ismételhetdség 0,083+0,010 0,100:0,008 |  0,056+0,006 0,064:0,006

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben

A versenypalyak hatasat ilyen értelemben még nem vizsgaltdk, szemben a
palya talajanak hatasat a lefutdsi idére (DUSEK, 1975b). A rendelkezésemre
allo adatbazisok azonban nem tartalmaztak informaciot a palya talajanak

mindségérdl, igy azt nem volt lehetdségem a modellbe épiteni.

A becsiilt értekek a nyeremények logaritmusa alapjan becsiilt

paraméterekben csekély novekedést mutattak, szemben a masik vizsgalt
tulajdonsaggal. A franciaorszagi értékek itt is meghaladjdk az egyesiilt

kiralysagbeli és irorszagi paramétereket. Véleményem szerint ez a

versenypalyak eltér6 szdmaval magyarazhato, mely a francia
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eredményekben nagyobb varianciat mutatott. Franciaorszagban 93
kiilonbozé palyan, mig az Egyesiilt Kirdlysagban és frorszagban csak 42

palyan folytak a versenyek.

13. tablazat: A 6. modellel becstilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) |  3700-7000 | 37004700 |  4700-5500 | > 5500
Hatasok a -év -év -év -év
modellben ! -kor ! -kor ! -kor ! -kor

-ivar -ivar -ivar -ivar

E . E . E . E .

' -lovaglasi suly ' -lovaglasi suly ' -lovaglasi suly ' -lovaglasi suly

1 -versenytav 1 -versenyszint* 1 -versenyszint* 1 -versenyszint*

-versenyszint*

Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens ¢ 0,51+0,011 : 0,1554#0,015 '  0,1624#0,014 .  0,147+0,084
Orkolhetség |  0,187:0,013 |  0,160:0,016 | 0,166:0,016 |  0,106+0,080
Ismételhetéség | 0,338+0,024 :  0,315:0,031 :  0,328+0,030 '  0,353+0,164
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmusa

Permanens | 0,189:0,013 |  0214:0,025 . 0,167:0017 |  0220:0,015
Orékdlhetdség | 0,109+0,013 |  0,090+0,024 |  0,065+0,016 |  0,059+0,015
lsmételhetéség | 0,298:0,026 |  0,304£0,049 |  0,232£0,033 |  0,279+0,030
Franciaorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 0,066:0,008 |  0099:0012 |  0080:0010 .  0000:0,001
Orkolhettség | 0,003:0,000 |  0087:0,012 | 0054:0010 |  0,083:0,045
Ismételhetéség :  0,159+0,017 '  0,186+0,024 :  0,034+0,010 '@  0,083+0,046
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések

Permanens |  0,079:0006 | 0101£0,014 | 0058:0,006 |  0069:0,006
Orokélhetség 0,022+0,005 0,008+0,012 0,012+0,000 0,000+0,000
lsmételhetéség | 0,011:0011 | 0,109£0,026 |  0,070:0,006 |  0,069+0,006

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben

A 6. modellbe sem a trénert, sem a palya helyszinét nem épitettem be, amely
a mar korabban emlitett paraméterek tulbecslését eredményezte.
Vizsgalataim soran ennek a modellnek az alkalmazasaval kaptam a
legnagyobb becsiilt genetikai paramétereket a nyeremények logaritmusara

(13. tablizat).
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Akadalyversenyeknél a lovak esélykiegyenlitése (hendikeppelése) nem
gyakorlat, azonban a versenyek egy részében megszabnak egy minimalis
lovaglasi sulyt. Ez, mivel hosszutaviu versenyekrél van sz, nagyban
befolyéasolhatja a teljesitményt. A sikversenyeken a nyeregben vitt teher
versenyeredményre gyakorolt hatdsa ismert koriilmény (ARTZ, 1961;

BORMANN, 1964, 1966; WATANABE, 1969; BUGISLAUS ES MTSAL, 2004). Az

ennek alapjan  kidolgozott hendikep rendszer célja a lovak
es¢lykiegyenlitése, minden orszagban elterjedt.
14. tablazat: A 7. modellel becsiilt genetikai paraméterek
Versenytav (m) | 3700-7000 | 3700-4700 |  4700-5500 > 5500
Hatasok a -év -ev -év -év
modellben -kor -kor -kor -kor

E -lvar E -lvar E -lvar E -lvar

' -tréner ' -tréner ' -tréner ' -tréner

| L | . | . | L

-versenypalya -versenypalya -versenypalya -versenypalya

1 -versenytav 1 -versenyszint* 1 -versenyszint* 1 -versenyszint*

i -versenyszint* . . .
Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa
Permanens |  0,128:0,008 | 013740012 | 0118:0010 | 0,091:0,088
Orokolhetéség | 0,060:0,008 |  0,047:0,010 |  0051£0,010 |  0,01620,076
Ismételhetdség |  0,188+0,016 |  0,184+0,022 |  0,16940,020 |  0,107+0,164
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmusa
Permanens |  0,167:0,009 | 019210022 | 014130008 | 0170:0,013
Orokélhetdség 0,028+0,009 0,014+0,020 0,000+0,000 0,013+0,012
Ismételhetéség |  0,195:0,018 |  0,206:0,042 |  0,141:0,008 |  0,183+0,025
Franciaorszag - Transzformalt helyezések
Permanens |  0,073:0,007 | 0115:0012 | 00660009 |  0064+0,086
Orkdlhetéség | 0,056:0,007 |  0,049:0010 | 0042:0,009 |  0,020+0,085
Ismételhetdség |  0,129+0,014 |  0,1644#0,022 |  0,108+0,018 |  0,064+0,191
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések
Permanens | 0,087+0,005 |  0113t0,009 .  0,059t0,006 |  0,073:0,006
Orokélhetdség 0,027+0,004 0,011+0,006 0,004:+0,004 0,000:0,000
Ismételhetéség | 0,114£0,009 |  0,124:0015 | 0,063:0,010 |  0,073:0,006

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben
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Annak ellenére, hogy az akadalyversenyeken az ilyen esélykiegyenlitést
nem hasznaljdk, mégis szamolnunk kell a nyeregben vitt teher
teljesitményre gyakorolt hatasival. Eppen ezért a modellben vald
szerepeltetése vagy elhagyasa jelentésen befolyasolhatja a becsiilt genetikai
paramétereket, ennek megfeleléen a 7. modellben nem szerepeltettem a
lovaglasi sulyt. A becsiilt genetikai paraméterekben csak minimalis eltérés
(3-4%) volt. Az eredmények némileg ellentmondanak az irodalombdl ismert
adatoknak (ARTZ, 1961; BORMANN, 1964, 1966; WATANABE, 1969). A 2.
modellel eleve alacsony Orokolhetdséglinek taldltam a két vizsgalt

tulajdonsagot, ezért ezt elfogadhatonak tartom.

A kovetkezd alkalmazott modellben (8. modell) sem a tréner, sem a
lovaglasi suly hatdsa nem szerepelt. A kapott eredmények joval feliillmtljak
a 7. modellel becsiilt értékeket, a 4. modellel 6sszevetve azonban mar csak
kis  mértékli, pozitiv irdnya eltérést tapasztaltam a  becsiilt
orokolhetdségekben, melyet szintén a tréner hatdsanak figyelmen kiviil

hagyasabol eredd tilbecslés okoz.

A 8 modell altal becsiilt ismételhetdségek Franciaorszag esetében
meghaladtdk egyediil a tréner, vagy csak a lovaglasi stly elhagyasaval
alkalmazott modellekkel becsiilt értékeket, azonban ezt az Egyesiilt
Kiralysag és frorszag versenyeredményei alapjan forditottnak talaltam (75.

tablazat).
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15. tablazat: A 8. modellel becstilt genetikai paraméterek

-versenyszint*

Versenytav (m) |  3700-7000 | 3700-4700 | 4700 -5500 | > 5500
Hatasok a i -év i -év i -év i -év
modellben ! -kor ! -kor ! -kor ! -kor

i -ivar i -ivar i -ivar i -ivar

i . i . i . i .

i N . i N . i N ” i N ”

| -versenypalya | -versenypalya | -versenypalya | -versenypalya

| -versenytav | -versenyszint* | -versenyszint* | -versenyszint*

Franciaorszag — Nyeremények logaritmusa

_______________________________________________________________________________________________________

Permanens |  0,141%0,011 |  0,145:0,014 |  0,14840,012 |  0,040+0,062
Orskdlhetéség | 0,148:0,013 |  0,118:0,014 |  0,112:0,013 |  0,107:0,072
Ismételhetéség |  0,289+0,024 |  0,263:0,028 |  0,260+0,025 |  0,147+0,134
Egyesiilt Kiralysag és irorszag — Nyeremények logaritmus

Permanens | 0,174:0012 . 0,188:0024 . 0,165:0,015 |  0,185:0014
Orokolhetéség | 0,095:0,012 | 007410023 | 0045:0014 |  0,040:0013
lsmételhetsség | 0,265:0,024 |  0,262:0,047 | 02090029 |  0,225:0,027
Franciaorszag - Transzformalt helyezések

Permanens |  0,087:0009 |  0124:0014 |  0102¢0,011 |  0,000:0,000
Ordkdlhetsség | 0,137+0,011 |  0,120+0,014 |  0,085:0,012 |  0,092+0,034
lsmételhetéség | 0,22410,020 | 024410028 |  0187+0,023 |  0,092+0,034
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések

Permanens | 0,093£0,008 | 01230017 | 00720010 .  0,0830,008
Orokslhetéség 0,0330,007 0,024+0,015 0,018+0,009 0,0050,006
Ismételnetdség | 0,289:0,015 | 0,147+0,032 |  0,090:0,019 |  0,088+0,014

* = csak a helyezésekre torténd becsléskor szereplet a modellben

Az eddig alkalmazott Osszes modellben szerepelt a verseny szintje a
helyezésekre iranyuld paraméterbecsléseknél. A verseny szintjét annak
Osszdijazasa fejezi ki legjobban, ez alapjan a versenyszintek megallapitasa a
versenydijak kategorizalasaval tortént. A 9. modellben nem szerepeltettem

ezt a tényezOt, az igy kapott értékeket a /6. tablazatban foglaltam Gssze.
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16. tablazat: A 9. modellel becslilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) 3700 - 7000 3700 - 4700 4700 - 5500 > 5500
Hatasok a -év -év -év -év
modellben -kor -kor -kor -kor
-ivar -ivar -ivar -ivar
-tréner -tréner -tréner -tréner
-lovaglasi suly -lovaglasi suly -lovaglasi suly -lovaglasi suly
-versenypalya -versenypalya -versenypalya -versenypalya
-versenytav -versenyszint -versenyszint -versenyszint
-versenyszint
Franciaorszag — Transzformalt helyezések
Permanens 0,062+0,007 0,100+0,011 0,056+0,008 0,068+0,045
Orokolhetdség 0,053+0,007 0,045+0,010 0,038+0,008 0,000+0,000
Ismételhetdség 0,115+0,014 0,145+0,021 0,094+0,016 0,068+0,045
Egyesiilt Kiralysag és irorszag - Transzformalt helyezések
Permanens 0,062+0,005 0,088+0,009 0,042+0,006 0,054+0,006
Orokélhetéség 0,003+0,004 0,000+0,000 0,000+0,000 0,000+0,000
Ismételhetdség 0,065+0,009 0,088+0,009 0,042+0,006 0,054+0,006

Az adatokbol lathatd, hogy a mar eleve alacsony Orokolhetdséggel bird

tulajdonsagokra becsiilt értékek nem valtoztak szamottevden.

Az alkalmazott kilenc modell koziil a nyeremények esetében a 5. modell,
mig a helyezések esetén a 7. modell altal becsiilt paramétereket hasznaltam
fel a tenyészérték-becslés soran. Ezeknél a modelleknél a nagyobb
orokolhetdséghez nagyobb ismételhetdség is tartozott, bar az egyesiilt
kiralysagbeli és irorszagi értékek joval kisebbek a francia eredményeknél.
Azokkal a modellekkel, melyekbe nem épitettem be a tréner hatasat,
nagyobb genetikai paramétereket becsiiltem. Mivel ezek az értékek

tulbecsiiltek, a tenyészérték-becslés soran nem ezeket hasznaltam fel.

A kiilonbozé modellek altal becsiilt genetikai paraméterek orszag
csoportonként és vizsgalt tulajdonsagonként az /. és 2., illetve a 3. és 4.

abran hasonlithatok Ossze.
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1. abra: Kilénbdzé modellek altal, a nyeremények logaritmusa alapjan becsiilt genetikai paraméterek

Franciaorszagban

Franciaorszagban a szamitott nyeremények logaritmusa alapjan becsiilt
genetikai paraméterek majdnem minden modell esetében nagyobb értékeket

adtak, mint a transzformalt helyezések alapjan becstiltek (7., 2. abra).

A szamitott nyeremények logaritmusa és a transzformalt helyezések alapjan
becsiilt 6rokolhetéségek alacsonyabbak voltak, mint a szakirodalmi
attekintésben kozolt korabbi kutatasok eredményei (HINTZ, 1980; LANGLOIS,
1975, 1980; LANGLOIS ES MTSAIL, 1996; LANGLOIS ES BLOUIN, 2004;
FEDORSKI, 1975; NEISSER ES SCHWARK, 1979; WILLIAMSON ES BEILHARZ,
1996, 1998a; CHICO, 1994; SOBCZYNSKA ES LUKASZEWICZ, 2003, 2004;
PIRRI ES STEELE, 1951; FOYE ES MTSAL, 1972; FIELD ES CUNNINGHAM,
1976). Az eltérések oka, hogy azok csak sikversenyekre vonatkoznak és ott
sem teljes évekre, hanem adott versenytavokon futott versenyekre. Az
akadalyversenyek erdteljesebb kornyezeti hatdsa minden bizonnyal

megjelenik ebben az eredményben.
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2. abra: Kilénbdzé modellek altal, a transzformalt helyezések alapjan becsiilt genetikai paraméterek

Franciaorszagban

A kapott 6rokolhetdségi és ismételhetdségi értékeket, valamint a vizsgalt
évenkénti versenyek szamat figyelembe véve ezek az értékek szakmailag
kozelebb allnak, igy jobban dsszevethetdek LANGLOIS ES MTSAL (1996) altal
becsiilt értékekkel, akik 0,25-6t kaptak az 6rokolhetdségre a franciaorszagi

akadalyversenyek esetében, a nyeremények logaritmusa alapjan.

A két populéciot Osszehasonlitva minden vizsgalt tulajdonsagra nézve
kisebb orokolhetdségi értékeket kaptam az egyesiilt kirdlysagbeli ¢és

irorszagi adatok alapjan (3., 4. dbra).
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3. abra: Kllénb6zé modellek altal, a nyeremények logaritmusa alapjan becstilt genetikai paraméterek az

Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban

Hasonléan Franciaorszaghoz, az Egyesiilt Kiralysagban és [rorszagban is
meghaladtadk a nyeremények logaritmusara becsiilt genetikai paraméterek

értékei a transzformalt helyezések alapjan becsiilteket (4. abra).
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4. abra: Kulonb6zé modellek altal, a transzformalt helyezések alapjan becstlt genetikai paraméterek az

Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban
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Altalanossagban, megfigyelheté volt a kornyezeti tényez6k nagyobb
befolyasa a helyezésekre, mint a nyeremények alapjan mért

versenyteljesitményre.

OKI ES MTSAL (1995a) korabbi vizsgélatai kimutattak, hogy kiilonb6z6
versenytavokon mért teljesitmény nem tekinthetd azonos tulajdonsagnak,
amennyiben a versenyteljesitményt idéeredménnyel fejezik ki. Kiilondsen
igaz lehet ez a hosszatdva versenyeknél. Ennek figyelembevételével a
korabban harom kiilonb6z6 versenytavon, az éves egy startra esé nyeremény
logaritmusaval mért versenyteljesitmények kozott genetikai korrelaciot
becsiiltem a VCE-5 (KOVAC ES GROENEVELD, 2003) szoftver segitségével.
A modellben fix hatasként szerepeltettem a verseny évét, az életkort és az
ivart (/0. modell, 17. tablazat). Franciaorszagban a 4700 méter alatti, illetve
az 5500 méter feletti versenyek kozotti genetikai korrelacid kozepesen

szoros volt (0,546+0,003).

A 4700 métertél 5500 méterig tartd intervallum és az 5500 méter feletti
versenyek eredményei alapjan a két tadvcsoport kozotti genetikai korrelacio
laza ¢és negativ irdnyu volt Franciaorszagban (-0,17610,022), illetve
hasonléan alakult az Egyesiilt Kirdlysagban és frorszagban (-0,289+0,016).
Ennek alapjan megallapithat6, hogy a két versenytav intervallumban vald
eredményes szerepléshez eltéré tulajdonsagokkal kell rendelkeznie az

allatnak.

Méginkabb igaz volt ez az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban tapasztalt
eredmények alapjan. A genetikai korrelaci6 itt mar szorosnak mondhat6 és
az eléz6ekhez hasonloan negativ irany. Nemcsak a korrelacio szorossaga,
hanem annak iranya is tajékoztat az adott tulajdonsagrol, ugyanis egy
hosszabb tavon eredményes lovat versenykarrierje soran hasonld tdvokon,

még egy relative rovidtavat rovid tavon fognak inditani.
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17. tablazat: A 10. modellel becsiilt genetikai paraméterek

Versenytav (m) <4700 | 4700-5500 | > 5500

- v - v - v
Hatasok a modellben ' - kor ' - kor 1 - kor

‘- Ivar ‘- Ivar - Ivar
Franciaorszag
Permanens | 0893£0,007 |  0798:0010 ' 0,856+0,005
Orokolhetsség | 0107:0007 |  0202¢0010 | 0,140,006
Ismételhetéség | 1,0000:0,014 |  1,000:0,020 | 1,000:0,011
Genetikai korrelaci6 (< 4700) s | .0,304:0,041 | 0,5460,003
Genetikai korreldcié (4700 - 5500) | -0,304:0,041 | | -0,17620,022
Genetikai korrelacio (> 5500) 0,546+0,003 -0,176+0,022
Egyesiilt Kiralysag és irorszag
Permanens | 047260007 |  0728:0008 | 0506:0,007
Orokolhetéség ; 0,528+0,007 ; 0,272+0,008 ! 0,494+0,007
Ismételhetéség | 1,000:0,0014 1,000+0,008 1,000£0,014
Genetikai korrelaci (< 4700) L ©0,0330,007 | -0,807+0,007
Genetikai korrelacio (4700 - 5500) i 0,033+0,007 i i -0,289+0,016
Genetikai korrelacioé (> 5500) -0,807+0,007 -0,289+0,016

Mivel a harom versenytav-csoportra valo bontas némi ellentmondast tiikroz,
azért a kovetkezokben a versenytavokat két csoportra bontottam ¢s a két
tavintervallum (4700 méternél rovidebb és hosszabb versenyek) kozotti
genetikai korrelacidt becsiiltem az el6z6 modell tulajdonsdgait megtartva

(18. tablizat).

A 11. modellel becsiilt értekek alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a
4700 méter alatti és feletti versenyek mas-mas képességet kivannak az
egyedektdl. Franciaorszagban a laza és negativ genetikai korrelacid, mig az
Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban a rendkiviil laza korrelacié tamasztja

ezt ala.
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18. tablazat: A 11. modellel becsilt genetikai paraméterek - nyeremények

Versenytav (m) <4700 4700 <
Hatasok a modellben -év -év

-kor -kor

-ivar -ivar

Franciaorszag

Permanens 0,892+0,008 0,763+0,008
Orokélhetéség 0,108+0,008 0,237+0,010
Ismételhetéség 1,000£0,016 1,000+0,018

Genetikai korreléci6 03290030
Egyesiilt Kiralysag és irorszag

Permanens 0,491+0,007 0,750+0,009
Orokélhetéség 0,509+0,007 0,250+0,009
Ismételhetéség 1,000£0,014 1,000+0,018

Genetikai korrelacio 0087:0020

A helyezések alapjan becsiilt tenyészértékek alapjan a tavintervallumok
kozotti genetikai korrelaciok becslése szamos problémat vetne fel. Maguk a
helyezések — diszkrét valtozok 1évén — még matematikai transzforméciok
utdin sem mutatnak kedvezd statisztikai tulajdonsagokat (5., 6., 7., .

mellékletek).

5.3. A BLUP altal becsiilt hatasok nagysaga

A kifejlesztett modellek gyakorlati alkalmassaga és tapasztalatai alapjan a
tenyészértékeket a szamitott nyeremények logaritmusa alapjan becstiltem az
5. modell altal meghatarozott genetikai paraméterek figyelembevételével. A

transzformalt helyezésekre torténd becslést a 7. modellel végeztem.

Az egyes modellben szerepld hatdsoknak a mért tulajdonsagokra
(nyeremények logaritmusa, transzformalt helyezések) a BLUP altal becsiilt

mértékét a kovetkezOkben ismertetem.
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5.3.1. Az év hatasa

Az eltérd versenyévekben versenyzett egyedek kozotti kiilonbség a
nyeremények logaritmusa ¢s a transzformalt helyezésekre nézve is kicsi (/9.
tablazat). Ezek alapjan megallapithatd, hogy az év hatdsa - melyre a BLUP
ugyan korrigalt - nem volt szdmottevd egyik vizsgalt tulajdonsag esetében

S€m.

19. tablazat: Az év hatasa a nyeremények logaritmusara az 1998-as évhez viszonyitva

1999 2000 2001 2002 2003
Nyeremények logaritmusa
Franciaorszag 0,03 0,06 0,08 -0,02 0,06
Egyesiilt Kiralysag és irorszag 0,01 0,03 0,19 -0,30 -0,25
Transzformalt helyezések
Franciaorszag 0,02 0,01 0,00 0,00 0,02
Egyesiilt Kiralysag és irorszag 0,02 0,02 -0,05 0,01 0,00

5.3.2. Az életkor hatasa

Az ¢letkor alapjan képzett csoportokban a két vizsgalt populacidban eltérés
van, mivel Franciaorszagban mar haromévesen versenyezhetnek a lovak
akadalyversenyeken. Eppen ezért az els6 korcsoportban itt a 3, 4 és 5 éves
lovak, mig az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban a 4 és 5 éves egyedek
alkotjak ezt a csoportot. Az életkor-csoportok kozotti BLUP modszerrel

becsiilt kiilonbségeket a 20. tabldzat tartalmazza.

20. tablazat: Az életkor hatasa a nyeremények logaritmusara a 3-4, illetve a 3-5 éves korcsoporthoz

viszonyitva
5 6 7 8 9 10 11 12<
Nyeremények logaritmusa
Franciaorszag 0,20 0,07 -0,02 0,213 0,08 0,08 0,14 0,47
Egyesiilt Kiralysag és irorszag 0,09 -0,01 0,0 0,21 0,21 0,21 0,23
Transzformalt helyezések
Franciaorszag 0,010 -0,01 0,05 0,02 0,00 002 0,19
Egyesiilt Kiralysag és irorszag 0,03 o000 0,05 0,08 0,07 005 -0,30
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A ¢értékek az ¢€letkor eldrehaladtaval hatéves korig néttek minden esetben.
Franciaorszagban a hétéves kor elérése mindkét vizsgalt tulajdonsag
leromlasat okozta. Ennek alapjan valdszinilileg azon egyedek maradnak

versenyben a kovetkezd években, melyek ilyenkor jol teljesitettek.

5.3.3. Az ivar hatasa

A BLUP altal becsiilt értekek a kancdk folényét igazoljak a transzformalt
helyezések esetén mindkét orszagesoportban, illetve a nyeremények
logaritmusa tekintetében az Egyesiilt Kiralysagban és [rorszagban (21.
tablazat). A kancdknak a ménekhez, illetve heréltekhez viszonyitott
részvételi aranya az akadalyversenyeken kicsi; mig Franciaorszdgban ez
eléri 30 %-ot, addig az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban csak 9 %-ot
tesz ki. A francia eredmények szerint a nyeremények logaritmusa alapjan
mért teljesitményében a himivar bizonyult eredményesnek. A
szigetorszagban versenyzd kancakat a ndivar legjobb, eldszelektalt egyedei
képviselik. Az Egyesiilt Kiralysag és Irorszag szinvonalas tenyésztése,
illetve az utobbi évtizedben tapasztalhato ,telivér taltermelés” megfeleld

szelekcids bazist biztosit ehhez.

21. tablazat: Az ivar hatasa a nyeremények logaritmusara a ménekhez és heréltekhez viszonyitva

kanca
Nyeremények logaritmusa
Franciaorszag -0,10
Egyesiilt Kiralysag és irorszag 0,31
Transzformalt helyezések
Franciaorszag 0,13
Egyesiilt Kiralysag és irorszag 0,10

A sajat eredményeimmel szemben a himivar jelentds folényét tamasztja ala

szamos irodalmi forras (LANGLOIS, 1980, 1986; CUNNINGHAM, 2000,
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BELHAJYAHIA ES MTSAIL, 2003). Ennek oka az lehet, hogy a szerzok
vizsgalataikat sikversenyekre alapoztdk, ahol a kancak részvételi aranya
joval magasabb (40-45%), a palyara keriil6 ndivari egyedekre gyakorolt

szelekcids nyomas kisebb.

5.3.4. A versenytav hatasa

A versenytav novekedésével a nyeremények logaritmusaval kifejezett
teljesitmény mindkét orszadgcsoportban csokkent (22. tablazat). Ennek oka
elsésorban nem a gyengébb teljesitmény, hanem az, hogy a legmagasabb
dijazasu versenyeket 3700 és 4700 méter kozotti tdvokon futjdk és ebbe a
tavkategoriaba tartozik a futamok nagy része (70 %-a). A transzformalt
helyezésekre nézve ezért ez mar nem jelenthetd ki egyértelmiien, hiszen itt a
tenyészérték-becslési modellben a verseny szintje hatasként szerepelt, illetve

az elért helyezés azt nem befolyésolta.

22. tablazat: A versenytav hatdsa a nyeremények logaritmusara a 3700 méter alatti versenytavhoz

viszonyitva
3700 -4700 m 4700 m felett

Nyeremények logaritmusa

Franciaorszag -0,04 -0,73

Egyesiilt Kiralysag és irorszag -0,10 -0,14
Transzformalt helyezések

Franciaorszag 0,05 0,12

Egyesiilt Kiralysag és irorszag -0,09 0,14
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5.3.5. A lovaglasi suly hatasa

A lovaglési suly, mint hatds csak abban a modellben szerepelt, amikor a
tenyészérték-becslés a nyeremények logaritmusara tortént. Az Egyesiilt
Kiralysagban a lovaglasi sulyok (69,3+£3,8) joval meghaladjak a
Franciaorszagban tapasztaltakat (65,4+2,4). A kiilonb6z6 terhet vivo lovak
teljesitménye rendkiviil heterogén képet mutat (23. tablazat).

23. tablazat: A lovaglasi suly hatdasa a nyeremények logaritmusara a 60 kg-nal kevesebb lovaglasi

sulyhoz viszonyitva

60-62 62-64 64-66 66-68 68-70 70-72 72-74 74-76 76-78 78 <
Franciaorszag 0,26 -0,02 -0,08 -0,09 -0,03 -0,15 0,14 0,40 -0,43 -0,58
Egyesiilt Kiralysag és frorszag 1,05 -0,08 -0,06 0,06 -0,04 002 -0,01 -0,02

Véleményem szerint ez azzal magyarazhato, hogy szamos versenyen eldre
meghatarozott, de azonos terhet kell vinniiik a lovaknak, mely
versenyenként eltéré lehet. Ez a teher (lovaglasi suly) azonban nincs
Osszefliggésben a 16 korabbi teljesitményével, mivel az akadalyversenyeken

azt nem esélykiegyenlitésre hasznaljak.

54. A szamitott nyeremények logaritmusa ¢és a transzformalt

helyezések alapjan becsiilt tenyészértékek

Vizsgalataim soran egytényezds ismételhetdségi egyedmodellt hasznaltam a
tenyészértékek becslésére, mely a nyeremények logaritmusara az 5. modell,
mig a transzformalt helyezésekre a 7. modell alapjan tortént a PEST

programmal (GROENEVELD, 1990).

Franciaorszagban 9041 egyed 54889 eredményeit felhasznalva becsiiltem
tenyészértéket a nyeremények logaritmusa alapjan. A becsiilt
tenyészértékeket sziiletési évenként atlagoltam, az altaluk meghatarozott

genetikai trendet az 5. abran szemléltetem.
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5. abra: A nyeremények alapjan becsilt tenyészértékek altal meghatarozhaté genetikai elérehaladas

Franciaorszagban

Az eredményekbdl latszik, hogy a becsiilt értékek altal meghatarozott
genetikai eldrehaladas igen kis mértékli (-0,05 % / év a nyeremények
logaritmusa esetén) €s negativ iranyu. Hasonlo értékeket kaptak PREISINGER
ES MTSAL (1990) a németorszagi telivér populdcié vizsgalatakor. Az
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a szelekci6 nem a BLUP
altal becsiilt tenyészértékeken alapul, vagy pedig a tenyésztok nem veszik
figyelembe azt. Tovdbbi magyarazat lehet, hogy az akadalyversenyeken
szerepld egyedeket nemcsak angol telivérek, hanem mas fajtdba tartozé
lovak is alkotjdk. A versenyeken szereplé egyedek kozel 60 %-a angol
telivér, a masik két fajta 20-20 %-ban képviselteti magat. Az Autres Que
Pur-Sang (versenyfélvér), de kiilondsen a Selle Frangais (francia sportlo)
szelekcioja pedig nem az akadalyversenyeken, hanem a dijugratdo ¢és

lovastusa versenyeken elért eredményeken alapszik.

Az Egyesiilt Kirdlysagban és [rorszagban versenyzé egyedek (n=8314)

Osszesen 51140 alkalommal alltak starthoz. A nyeremények logaritmusara
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becsiilt, sziiletési évenként atlagolt genetikai elérehaladas itt is kismértéki
volt, de pozitiv irdnya (0,11% / év) (6. abra). Az Egyesiilt Kiralysdgban ¢s

frorszagban csak angol telivérek vesznek részt az akadalyversenyeken.

A becsiilt tenyészértékek variancidja nagyobb volt Franciaorszagban
(0,0036), mint az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban (0,0106) a nagyobb

ismételhetdség és részben a nem csak tisztavéri telivérek versenyszereplése

miatt.
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6. abra: A nyeremények logaritmusa alapjan becsilt tenyészértékek az Egyesilt Kiralysagban és

irorszagban

A becsiilt tenyészértékekhez tartoz6 megbizhatdosagokat a PEST-tel
meghatdrozott PEV (predicted error variance) alapjan szédmoltam ki
(CAMERON, 1997). Vizsgalataim soran egytényezds ismételhetdségi modellt
hasznaltam, az ismételt megfigyelések a lovankénti futdsok voltak. A
vizsgalt hat versenyév alatt az ismételt megfigyelések szaménak hatasat, a
nyeremények logaritmusa alapjan becsiilt tenyészértékekhez tartozo

megbizhatdsadgokra a 7. abran szemléltetem.
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7. abra: A nyeremények logaritmusa alapjan becsult tenyészértékekhez tartozé megbizhatésagok

alakulasa a futasok szamanak fliggvényében

A megbizhatdésagok mindkét orszagcsoportban a futdsok gyakorisagaval
néttek, azonban az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban tapasztalt értékek

joval alacsonyabbak voltak a francia eredményeknél.

A transzformalt helyezések alapjan a 7. modell altal becsiilt genetikai
paramétereket  felhasznalva szintén ismételhetdségi  egyedmodellel
becsiiltem tenyészérteket. Az 1980 ¢és 2000 kozott Franciaorszagban
szliletett ¢s akadalyversenyeken starthoz 4&llt lovak sziiletési évenként
atlagolt, becsiilt tenyészértékét a 8. abran szemléltetem. A nyeremények
logaritmusédhoz hasonldéan ebben az esetben sem tapasztaltam genetikai
elérehaladast (-0,04 % / év). A becsiilt tenyészértekeknek az egyesiilt
kiralysagbeli és irorszagi eredményekhez viszonyitott nagyobb varianciaja
ebben az esetben mar nem volt megfigyelhetd. A transzformalt helyezések
esetén ez az értek 0,000254 volt Franciaorszagban, mig 0,000364 az

Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban.
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8. abra: A helyezések alapjan becsllt tenyészértékek Franciaorszagban

Az 1968 ¢és 2000 kozott sziiletett egyedek sziiletési évenként atlagolt,

transzformalt helyezések alapjan becsiilt tenyészértékei genetikai

elérehaladast mutattak az Egyesiilt Kirdlysagban és Irorszagban (9. dbra).
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9. 4bra: A helyezések alapjan becsiilt tenyészértékek az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban
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Adott esetben ez 0,04 %-os éves novekedést mutat a populacié atlagaban,

ami hasonldéan alakul, mint a fajta sikversenyek eredményein alapuld

genetikai eldrehaladasa (GAFFNEY ES CUNNINGHAM, 1988).

A transzformalt helyezések alapjan becsiilt tenyészértékekhez tartozo

megbizhatosagokat a /0. dbran szemléltetem.
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10. abra: A helyezések alapjan becslilt tenyészértékekhez tartozé megbizhatésagok alakulasa a futasok

szamanak figgvényében

Ebben az esetben is a futdsok szdmanak fliggvényében dabrdzoltam a

megbizhatosagi értékeket. A kordbbi eredményeimhez hasonldan itt is a

francia populdcidban tapasztaltam kifejezetten nagyobb értékeket.

Az egyébként alacsony megbizhatdsagot véleményem szerint a ménenkénti

kisebb egyedszam, illetve a rendelkezésre all6 korlatozott szarmazasi adatok

okozzak. Ugy itélem meg, hogy a helyezésekre alapozott tenyészérték-

becslési modell konnyebben adaptalhaté mas orszédgokra, igy hazéankra is,

illetve, hogy a versenydijak megallapitasanak eltér6 modja a kiértékelést

nem zavarja.
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A sikversenyekkel szemben  az  akadalyversenyeken  mért,
versenyteljesitményt kifejez0 paramétereket (nyeremények, helyezések)
nagyobb mértékben befolyasoljak a kornyezeti tényezok, ezért a becsiilt
orokolhetdségi értékek kicsik. A kornyezeti tényezOk nagyobb mértékli
befolyasold hatasa elsdsorban azok nagyobb szaménak (akadalyok szédma,
szintbeli kiilonbségek a palyan), illetve a versenyek hosszabb tavjanak

tulajdonithato.

Az egyed ¢életkora, ivara, trénere, a verseny helyszine, a verseny tavja, a
nyeregben vitt teher egyarant befolydsoljak az egyednek a versenyben mért
teljesitményét. A nyeremények logaritmusara és transzformalt helyezésekre
torténd tenyészérték-becslés eltéré modellek alkalmazasat kivanja meg. A
modellekben szerepeltethetd hatasok koziil a tréner figyelmen kiviil hagyasa

a genetikai paraméterek novekedését eredményezi.

A helyezések alapjan becsiilt tenyészértéket felhasznalva a genetikai
elérehaladds trendje meghatarozhatdo. Az alkalmazott moddszer, igy a
helyezések alapjan torténd tenyészérték-becslés lehetdséget nyujt eltérd
populdciok genetikai trendjének Osszehasonlitdsra is. A nyereményekkel
szemben ez orszagonként azonos értékelési rendszert jelent, a verseny
szintje pedig annak Osszdijazasaval kifejezhet6. A nyeremények alapjan
torténd tenyészérték-becslés akkor lenne alkalmas az eltérd orszagokban
talalhatd populaciok 0Osszehasonlitisra, ha a versenyek Osszdijazasa

orszagonként megegyezne.

Eredményeim azt mutatjak, hogy az Egyesiilt Kiralysag és Irorszag

akadalyversenyeken futott versenylovainak genetikai elérehaladéasa
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meghaladja a francia egyedekét. Ennek egyik oka lehet, hogy
Franciaorszagban az akaddlyversenyeken részt vevd fajtdk koziil az angol
telivér megkozelitdleg 60%-ot tesz ki, viszont az Egyesiilt Kirdlysagban és

frorszagban csak angol telivérek futhatnak ilyen versenyeken.

A rendelkezésre allo informaciok nagy szorast mutatnak, ezért a becslések
megbizhatosdga meglehetésen kicsi. Mindezek miatt nem a teljes telivér-
populédciot kell kiinduldépontnak tekinteni, hanem egyes csaladokra,

vonalakra alapozott szelekciot kellene a jovOben eldnyben részesiteni.

Eredményeim megerdsitik azt a feltételezést, hogy a tényleges szelekcio
jelenleg a sikversenyekre korlatozodik és az itt kevésbé eredményes lovak

adjék az akadalyversenyek résztvevdinek jelentds részét.

Az ugrételjesitmény javitasara irdnyulo szelekcidhoz az akadalyversenyekre
vonatkoz6 alapinformécidk felhasznalhatoak. Az alkalmazott tenyészérték-
becslési modell alapjan a populaciok BLUP alapu szelekciojaval genetikai
elérehaladds érhetd el a vizsgalt versenyteljesitményt kifejez6
paraméterekben. Azok a lovak, melyek ilyen tipust versenyeken sikerrel
szerepelnek, a sebesség ¢és  alloképesség mellett, feltételezett
ugrételjesitménnyel is rendelkeznek. Ezek tovabbi vizsgalatdhoz, a dijugratd
¢s akadalyversenyeken, valamint a szabadon-ugratds soran nyujtott
teljesitmények kozotti Osszefliggéseket kellene feltarni. Ilyen jellegli
kutatasokra azonban jelenleg nem all rendelkezésre elegendd informacio,
mivel a dijugratd, illetve lovastusa versenyeken kevés szamu olyan egyed

versenyez, melyek kordbban akadalyversenyeken futottak.
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1.

7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az angol telivér fajta tenyésztési és versenyeztetési szabalyainak
attekintése alapjan az akadalyverseny az egyetlen olyan szelekcios
lehetdség, mely a gyorsasag, alloképesség €s kiizdOképesség mellett
az ugroételjesitmény javitasat szolgalhatja. Az akadalyversenyeken
szerepelt egyedek felhasznalasaval a fajta kozvetve szelektalhatd az

ugrételjesitményre.

Az akadalyversenyek esetében a helyezések alapjan mért
versenyteljesitmény 6rokolhetésége alacsony (hig = 0,056 + 0,007
és hij’ re= 0,027 £ 0,004), elmarad a sikversenyeken

meghatarozott értékektdl, de a kovetkezetes szelekcid hosszabb

tavon genetikai elérehaladashoz vezethet.

. Akadélyversenyek esetében a tréner hatdsanak figyelmen kiviil

hagyasa a genetikai paraméterek novekedését eredményezi (hpg =

0,178 + 0,013 és )y =0,062 % 0,007).

. Franciaorszagi, illetve az egyesiilt kiralysagbeli és irorszagi angol

telivér populdciok akadalyversenyeken elért eredményeinek
elemzése alapjan megallapitottam, hogy a helyezés alapt szelekcid
alkalmas az angol telivérek szelekciojara. A helyezések alapjan
torténd  tenyészérték-becslés  alkalmas  orszagok  kozotti

O0sszehasonlitasra is.
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5. A tulajdonsag tenyészértékének becslésére a BLUP alapu eljarasok
felhaszndlasaval olyan modellt fejlesztettem ki, amely a faji
sajatossagokra, az akadalyversenyek specidlis kornyezetére, az
adatgylijtési rendszerekre alapoz és kielégiti a megbizhatdsagi
kritériumokat is. A helyezésekre torténd becsléskor a modellben
szerepld hatdsok a kovetkezOk: versenyév, életkor, ivar, tréner,

versenypalya, versenytav.
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8. OSSZEFOGLALAS

A vilag telivértenyésztdi elsdsorban sikversenyekre tenyésztik lovaikat. Az
ugrételjesitményt koveteld akadalyversenyeken szerepld egyedek azonban
olyan angol telivérek, melyek nem nyujtottak kielégitd teljesitményt a
sikversenyeken. A vilag sportlotenyésztése olyan angol telivér mének
felallitasat koveteli meg a tenyésztésben, melyek rendelkeznek ezzel az
ugrételjesitménnyel. E fajta ménjeit folyamatosan felhasznaljdk az eltérd
sportlo-fajtdk nemesitésében, mert magaval hozza azt a teljesitményt
(ugrételjesitmény, lovagolhatosag) és szervezeti szilardsagot, amelyre az
eredményes szereplés érdekében a dijugratd és lovastusa versenyeken

sziikség van.

A telivéreket kizarolag a sikversenyeken elért eredményeik alapjan
szelektaljak. Az ugroteljesitmény, a lovagolhatosag, a temperamentum ¢és a

kiillem sohasem volt tenyészcél a fajtaban.

A telivér fedezOmének aranya a kilencvenes évek kozepe oOta ingadozik a
vilag sportldtenyésztésében, mert a sikversenyeken szelektalt lovak mar
nem mindig tudjdk a mai modern sportloval szemben tadmasztott sokoldali
igényeket kielégiteni. Ugyanakkor az ujonnan kitenyésztett sportlo-fajtak
ménjei mar korabbrol rendelkeznek olyan mértékii telivér génhdnyaddal,

ami a telivér fajtara jellemzo6 rendkiviil értékes tulajdonsagokat biztositja.

Az ugroételjesitmény mérése — Osszetettsége miatt — szamos problémat vet
fel. Mast jelent ugyanis a 16 ugrokészsége, ugrdstilusa €s ugroképessége. A
harom 0&sszetevd koziil az ugroéstilus (bascule) az, ami a leginkabb
megitélhetd, mérhetd. Az akadalyversenyek ¢és a dijugraté versenyek

eredményei kozotti genetikai kapcsolatok feltarasa nem megoldhatd, mivel
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kevés olyan egyed van, mely mindkét versenyagban versenyzett. Ennek
figyelembevételével tehat az akadalyversenyek eredményei alapjan nem
tudunk kovetkeztetéseket levonni annak tekintetében, hogy az ott
eredményesen szerepld egyed kivalo ugroteljesitménnyel rendelkezik-e.
Mindezek ellenére azonban tgy latom, hogy ez az egyetlen lehetoség az

angol telivérek ugroteljesitménnyel Osszefiiggésbe hozhato szelekcidjara.

A fentiek alapjan célul tliztem ki az akadalyversenyeken elért eredményeken
alapuld szelekcido kidolgozasat. A hazai kevés akadalyverseny miatt
vizsgalataim alapjat Franciaorszag, az Egyesiilt Kiralysag és Irorszag angol
telivér versenylovai képezték. A lefutasi idé az angol telivérek esetében a
tulajdonsagot befolyasolod szamos kornyezeti hatas, illetve az egyedenkénti
idémérés problematikaja miatt nem lehet szelekcidos kritérium. A
szakirodalom attanulmanyozasa utdn a nyereményeket €s a helyezéseket,
mint  versenyteljesitményt kifejez0 paramétereket haszndltam  fel
vizsgalataimban. A nyeremények normal -eloszlasuva tételéhez azok
volt sziikség. A helyezések esetén, azok kedvezotlen statisztikai sajatossagai
miatt szintén transzformaciora volt sziikség. A vizsgalt versenyteljesitményt
kifejezé paraméterekre hatd szdmos tényezore, Ggymint versenyév, €letkor,
ivar, tréner, zsoké, lovaglasi stly, versenypalya, versenyszint eldzetes
szignifikancia vizsgalatokat kovetelt meg, melyeket a SAS program proc
GLM modszerével végeztem el. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a
felsorolt tényezOk hatdsa a versenyteljesitményre minden esetben
szignifikans volt (P < 0,001). Ugyanezt tapasztaltam, amikor eltérd

versenytavonként végeztem el a szignifikancia vizsgalatokat.

A nyeremények logaritmusara ¢és transzformalt helyezésekre torténd

tenyészérték-becslés eltérd modellek alkalmazésat kivanja meg.
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8.1. Genetikai paraméterek és tenyészérték-becslés a nyeremények

logaritmusa alapjan

A nyeremények kedvezdtlen statisztikai sajatossagai mellett a vizsgalt két
csoport kozotti kiillonbségben az eltérd valutanem is szerepet jatszott, igy a
szigetorszag pénznyereményeit az adott év hivatalos valutadrfolyamén euro-
ba konvertdltam. A genetikai paraméterek becslése négy kiilonbozo
versenytav-csoportban tortént (3500 — 7000 m, 3700 — 4600 m, 4600 — 5500
m, 5500 m felett). Vizsgalataim soran kilenc kiilonb6z6 egytényezds
ismételhetdségi egyedmodellt alkalmaztam a tulajdonsagra nézve. Ezek
koziil az 4ltalam 5-0s szammal jelzett, a zsokét €s a versenypalyat figyelmen
kiviil hagy6 modell eredményei bizonyultak a legalkalmasabbnak arra, hogy

mindkét orszagcsoport esetében tenyészérték-becslést végezzek.

A kapott 6rokolhetdségi értek 0,062+0,009, a hozza tartozd ismételhetoség
pedig 0,208+0,018 volt Franciaorszagban, ugyanez az Egyesiilt
Kiralysagban és frorszigban a kovetkezéképpen alakult: h*=0,037+0,009,
r=0,225+0,018.

A nyeremények logaritmusa alapjan becsiilt tenyészértékek altal

meghatarozott genetikai trend eltérd volt a vizsgalt populacidkban.

A francia eredmények alapjan negativ irdnyt (-0,05 % / év) genetikai
trendet tapasztaltam, mely alapjan kijelenthetd, hogy a szelekcio nem a
BLUP modszer altal becsiilt tenyészértékeken alapul. Az alacsony értékeket
nagy valdszinliséggel még az okozta, hogy ezeken a versenyeken mads

fajtaba tartozo egyedek is szerepeltek.

A becsiilt tenyészértékekhez tartozd megbizhatésagok a futdsok szamaval

néttek, mivel ismételhetdségi egyedmodellt alkalmaztam.
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Az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban pozitiv irany(, de csekély
genetikai elérehaladas volt detektalhatd (0,11 % / év). A tenyészértékek
megbizhatosdga kicsi volt, mely az eleve alacsony Orokolhetdségi
értekekbol, a ménenkénti ivadékok kisebb szamabol, illetve a rovidebb

rendelkezésre allo szarmazasi adatokbol adodik.

8.2. Genetikai paraméterek és tenyészérték-becslés a transzformalt

helyezések alapjan

A genetikai paraméterek becslése a helyezésekre is négy kiilonbozo
versenytav-csoportban tortént (3500 — 7000 m, 3700 — 4600 m, 4600 — 5500
m, 5500 m felett). Vizsgalataim sordn a kordbban emlitett kilenc kiilonb6z6
egytényezds ismételhetdségi egyedmodellt hasznaltam. Ezek koziil az
altalam 7-es szammal jelzett, a zsokét és a lovaglasi sulyt figyelmen kiviil
hagyd modell eredményei bizonyultak a legalkalmasabbnak mindkét
orszagcsoport esetében arra, hogy ennek alapjan tenyészérték-becslést
végezzek. A becsiilt 6rokolhetdségi értek 0,056+0,007, a hozzd tartozo
ismételhetdség pedig 0,129+0,0214 volt Franciaorszagban. Az Egyesiilt
Kiralysagban és Irorszagban ennél joval kisebb értékeket becsiiltem

h?=0,027+0,004, r=0,114:0,009.

A nyeremények logaritmusdhoz hasonléan a helyezések alapjan becsiilt
tenyészértékekben is negativ irdnyu genetikai trendet tapasztaltam (-0,04 %
/ év) Franciaorszdgban. A becsiilt tenyészértékeknek az egyesiilt
kiralysagbeli és irorszagi eredményekhez viszonyitott nagyobb varianciaja
ebben az esetben mar nem volt megfigyelhetd. A tenyészértékekhez tartozo

megbizhatosagok a nyereményeknél tapasztaltakhoz hasonldan alakultak.
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A transzformalt helyezések alapjan becsiilt tenyészértékek genetikai
elérehaladast mutattak az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban (0,04 % /
¢év). A becslilt tenyészértékekhez tartozd megbizhatosagok ebben az esetben

is elmaradtak a francia eredményektol.
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9. SUMMARY

The selection of Thoroughbreds is based on their racing performance
usually on flat races. Horses that did not perform well on flat are sent to the
steeplechase races which demanding good jumping ability. The world sport
horse breeding prefers Thoroughbred stallions with excellent jumping
performance. Stallions of this breed are used to improve performance almost
all kind of breeds, because of its advantageous riding ability and jumping
performance, which is more important during the show jumping
competitions and three-day-events. Jumping ability, riding ability and
temperament have never been applied as selection criteria in Thoroughbred

racehorses.

The percentage of Thoroughbred stallions has been decreasing during the
last decade due their special selection, and these horses are not satisfying all
demands which could be important in the sport horse breeding. However the
stallions of different kind of sport horse breeds have a high percentage of
Thoroughbred blood.

The measurement of jumping performance raises some difficulties. The
jumping style (bascule), the ability to jump and the willingness to jump are
different traits. The most measurable of these three traits is the style of the
jump. Genetic correlations between the results of steeplechase and show
jumping races are not possible due the low number of animals participating
in both competitions. Considering the above mentioned statements drawing
conclusions from the steeplechase race results are not suitable to evaluate
the jumping performance. In spite of this selecting the Thoroughbreds
taking part in steeplechase races provides an opportunity to select for

jumping performance at the same time.
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The aim of this study was to develop a selection method based on the
steeplechase race results. Due to the low number of steeplechase races in
Hungary the present examinations were based on the Thoroughbred
population of France, the United Kingdom and Ireland. The racing system is
similar in the United Kingdom and Ireland and the runners of the races also
have a genetic relationship, therefore I handled these two countries as one
during my research. The racing time can not be a measurement of race
performance in Thoroughbreds, due the numerous influencing effects and
because usually only the winner time is recorded. The performance of
racehorse was measured by earning and rank, respectively. Mathematical
transformation was needed for the earnings to make them normally
distributed because of their disadvantageous statistical properties. A similar
procedure was applied for ranks; thought the transformation in this case was
replaced by the use of a score that one can find in statistical tables (FISHER

AND YATES, 1938).

The analysis of variance was conducted by the SAS software package using
the GLM (Generalized Linear Model) procedure on numerous factors, like
race year, age, sex, trainer, jockey racecourse and race level that were
influencing the race. All of these factors had significant effect on the
examined traits (P > 0.001). Analysis of variance was carried out also on the
three different race distances and significant effects were found on the
measured traits. Breeding value estimation demands different models for the

log of earnings and transformed ranks.
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9.1. Genetic parameter and breeding value estimation for the log of

earnings

Earnings were converted from GB Pounds to EURO on the official yearly
average rate of exchange in the United Kingdom and Ireland prior to the
mathematical transformation. Genetic parameter estimation for the trait was
accomplished on four different race distances (3500 — 7000 m, 3700 — 4600
m, 4600 — 5500 m, over 5500 m). During my examinations I used nine
different unvariate repeatability models on the log of earnings. Model 5.
seemed to be the most appropriate for both country-groups. This model

ignores the effects of the jockey and race course.

Heritability and repeatability estimates were 0.062+0,009 and 0.208+0.018,
respectively in France, 0.037+0.009 and 0.225+0.018, respectively in the
United Kingdom and Ireland.

Genetic trends based on the average breeding values of the successive birth

years were different in the two examined groups.

Horses in France showed a negative tendency in breeding values (-0.05 % /
year) when the estimations were calculated for the log of earnings. In
appearance the selection is not based on the estimated breeding values by
the BLUP. This may the consequence of the non-thoroughbred participants
in France, where the creation of a mixed population selected by steeplechase

races increased the genetic variability.

The accuracy of the estimated breeding values increased with the increasing

number of the runs because a repeatability model was used.

In the United Kingdom and Ireland horses achieved a low genetic progress

(0.11 % / year). The accuracy of the estimated breeding values was low, due
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the low heritability, the low number of progeny per sire and due the

restricted pedigree information.

9.2. Genetic parameter and breeding value estimation for the

transformed ranks

Genetic parameter estimation for the transformed ranks was made also on
the above mentioned four race distances. In this case ten different unvariate
repeatability animal models were used and the Model 7. was the most
preferable. This model ignored the effect of the jockey and the carried
weight. Estimated heritability was lower than that of the log of earnings. In
France the heritability and repeatability were 0.056+0.007 and
0.129+0.0214, in the United Kingdom and Ireland they were 0.027+0.004
and 0.114+0.009, respectively.

Estimated breeding values based on the transformed ranks showed a
negative genetic trend in France (-0.04 % / year). Accuracy of the estimated

breeding vales was showed the same tendency as before.

Genetic trend show a low progress for the ranks in the United Kingdom and
Ireland (0.04 % / year) but the average breeding values per birth year still

increase year by year. Accuracy of these results was lower than previously.
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15. MELLEKLETEK

T T T T T T T T T
1] 0000 Go000 o000 1Z0000 150000 130000 210000 240000 270000 300000
Szamitott nyeremények

1. melléklet: A szamitott nyeremények eloszlasa Franciaorszagban

I T T T T T T T T T T
T450 GvS0 12750 18vS0 247G0 30YS0 36TE0 42vA0 48750 S47S0 GOTSD GGYSO0
Szamitott nyeremények

2. melléklet: A szamitott nyeremények eloszlasa az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban
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5_ __________________________________________________________________________________
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2 """ | | __________________________
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I

330038 458 51 57 63 64 TS5 841 &7 43 498 105 11 1T 113

Szamitott nyeremények logaritmusa

3. melléklet: A szamitott nyeremények logaritmusanak eloszlasa Franciaorszagban

ol R - e [ R e e SR LR

1] ||
g
65 71 77

314 34 4.1 47 53 54
Szamitott nyeremények logaritmusa

2% 84 a5 101 107

4. melléklet: A szamitott nyeremények logaritmusanak eloszlasa az Egyesiilt Kiralysagban és

irorszagban
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Helyezések

5. melléklet: A helyezések eloszlasa Franciaorszagban

T T T T T T T T T
Tz 3 4 5 &6 v & 9 10 11 1z 43 14 15 16 17 12 19

Helyezések

6. melléklet: A helyezések eloszlasa az Egyestult Kiralysagban és Irorszagban
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Transzformalt helyezések

7. melléklet: A transzformalt helyezések eloszlasa Franciaorszagban

S
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P S N

% WY ” T
o — L. O O O T
o - : AL LWV B
- N |
| Hm LI

09 033 0457 081 105

o 129 14583 177 I 2xh 49 V3 287 3

Transzformalt helyezések

8. melléklet: A transzformalt helyezések eloszlasa az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban
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a
Eletkor

9. melléklet: Az életkor eloszlasa Franciaorszagban

B =

Eletkor

10. melléklet: A életkor eloszlasa az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban
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Versenyszintek

11. melléklet: A versenyszintek megoszlasa Franciaorszagban

B e - o e e e
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T T T T T T T T T T T T T T 1
20086 8 11 14 A7 0 23 26 29 32 3G 030 42 46 A0 55 BT GG Y1 TR 493 111
Versenyszintek

12. melléklet: A versenyszintek megoszlasa az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban
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B =

G0 61 6 63 64 65 66 67 68 69 YO Y4 Y@ TR Y4 VE VA
Lovaglasi suly

13. melléklet: A kiildnb6zd lovaglasi sulyok megoszlasa Franciaorszagban

B = o

it i1} fi2 fig i3] it To T T4 TG Ta &0
Lovaglasi suly

14. melléklet: A lovaglasi suly megoszlasa az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban
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